Programozas |
gyakorlat

2. Valtozok, I/O



Kiiratas a kepernyore, hogy
lassuk, mit csinal a programunk

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Hello world!\n");

return 0O;

J

A printf-el iratunk ki a képernyore*

* Ezt majd késébb pontositjuk



Kiiratas a kepernyore, hogy
lassuk, mit csinal a programunk

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Hello|\world!\n") ;

return 0O;

J

Ez szukséges ahhoz, hogy a printf-et
hasznalhassuk™

* Majd a fliggvényeknél megértjiik, hogy hogyan miikodik



Kiiratas a kepernyore, hogy
lassuk, mit csinal a programunk

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Hello world!\n");

return 0;

J

Egy ideig csak e ket zarojel koze irjuk a
kodot™

* A fuggvényeknél majd megértjuk, mi is az a main és a return



Kiiratas a kepernyore, hogy
lassuk, mit csinal a programunk

#include <stdio.h>

int main ()

{
printf ("Hello world!\n");

return 0O;

J

Ezt nem irja ki a kepernyore, hanem a
kurzor uj sorba ugrik



\a
\n
\b
\f
\r
\t
\\"
\
\
v

Escape szekvenciak

csengo

uj sor

visszalépes
lapdobas

kocsi vissza
vizszintes tabulator

fuggoleges tabulator
\
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Valtozok, hogy szamolni is
tudjunk

* Valtozo: A szamitogep irhato es olvashato
memoriajaban talalhato, valamilyen
meghatarozott memoria teruleten

* Fizikailag | bites tarolok tartalmazzak a
valtozo erteket

e Ezen memoriateruletekre a C-ben nevvel
hivatkozhatunk



Valtozok: Kezdjuk az elejen

* | bit: ket allapotot tarol, O vagy |

* Peldaul: van aram a taroloban, vagy nincs

aram?
L
_

Keves aram: 0 Sok aram: |




Valtozok: Kezdjuk az elejen

e Ha | bittel 2 ertéeket abrazolhatunk, akkor
2 bittel mennyit?

vagy

vagy

e



Valtozok: Kezdjuk az elejen

Minden ujabb bittel megkettozzuk az
abrazolhato ertekek szamat

N darab bittel 2N kulonbozd érték
abrazolhato

8 bit: 256
|6 bit: 65 536
32 bit: 4 294 967 296



Valtozok: Kettes szamrendszer

* A kettes szamrendszer alkalmas arra, hogy
az elobbi modszerrel szamokat
abrazoljunk

* Pelda: 123 ,,, 10-es szamrendszerben:

1 %102+ 2% 0! + 3% Q0

* Kettes szamrendszer: A helyi ertekek a 2
hatvanyai, peldaul 1101 ,y:

1 %23 + | %224 0% + | %20



Valtozok: Kettes szamrendszer

A 134 tarolasahoz hany bitre van
szukseg!?

l*23 +l>i<22+g>i<2| +l>§<20
Legalabb 4 bitre van szukseg

Hany bitet szanjunk egy valtozora!?



Valtozo tipusok

* Legtobbszor 8, |16, 32 es 64 bites

valtozokat hasznalunk, de elofordul 80
bites is

* Milyen szamokat abrazolhatunk?

* | Egy bitsorozatot tobb modon is
ertelmezhetunk



Valtozo tipusok

Elojel nelkuli egészek:

Minden bit |-1 helyi érteket jelol, peldaul

A legkisebb abrazolhato szam a 0
A legnagyobb abrazolhato szam N biten:
2N

Pelda: 8 biten 0-tol 255-ig abrazolhatjuk a
szamokat



Valtozo tipusok

Elojeles egeszek:
Negativ szamokat is abrazolhatunk

Pozitiv szamok: Ugyanugy, mint az elojel
nelkuli szamoknal

Negativ szamok: Kettes komplemens kod
-5(1¢) abrazolasa 8 biten:

5(10) = 00000101 ,, ITTTT1010,,
-5¢10p = I HTTT101 15,



Valtozo tipusok

Legmagasabb helyi erteku bit: Elojel
A kettes komplemens abrazolas
megkonnyiti a kivonas muveletet

A legnagyobb abrazolhato ertek felezodik

Pelda: 8 biten -128-tol 127-ig
abrazolhatjuk szamokat



Valtozo tipusok

* A valtozo tipusa megadja:

* Va

Hany biten abrazoljuk az erteket

Hogyan ertelmezzuk a tarolt bitsorozatot

tozo tipus valasztaskor dontsunk az

alapjan, hogy mit szeretnenk abrazolni

signed]

signed
signed

signed

char: 8 bit, elojeles

short: 16 bit, elojeles

int : 32 bit, elojeles

long long int: 64 bit, elojeles



Valtozo tipusok

* Elojel nelkuli tipusoknal kotelezo az
unsigned kulcsszo hasznalata:
— unsigned char: 8 bit, elojel nelkuli
— unsigned short: |6 bit, elojel nelkuli

— unsigned int : 32 bit, elojel nelkuli

— unsigned long long int: 64 bit, elojel nelkuli

* A long (vagy long int) tipus egyes
architekturakon 32, mashol 64 bites



Valtozo tipusok

* Tort szamok: Lebegopontos szam
abrazolas
* float: 32 bit

— | bit az elojelnek
— 23 bit a mantisszanak
— 8 bit a kitevonek

 double: 64 bit

— | bit az elojelnek
— 52 bit a mantisszanak
— | | bit a kitevonek



Valtozo tipusok

* A lebegopontos szamabrazolas reszleteit
nem targyaljuk, de a lényeg:

*| Teljesen maskepp abrazoljuk a
lebegopontos szamokat, mint az egeszeket

20



Valtozok definialasa

#include <stdio.h> Eloszor a tipus

int main () 4 Ma]d a hev
int a = 100;
int b;
printf ("Az a erteke: %d\n", a);
printf ("A b erteke: %d\n", b);
a = a t+ 20;
printf ("Az a erteke: %d\n", a);

return 0O;

21



Valtozok definialasa

#include <stdio.h>

int main () { Az inicializalas
int a = 100; nem kotelezo
int b;

printf ("Az a erteke: %d\n", a);
printf ("A b erteke: %d\n", b);
a = a t+ 20;

printf ("Az a erteke: %d\n", a);

return 0O;



Valtozok kiirasa

printf ("Az a erteke: %d\n", a);

Ezt igy kiirjuk a kepernyore

A kimenet;

Az a erteke:

23



Valtozok kiirasa

printf ("Az a erteke: %d\n", a);

Ezt nem irjuk ki, a % jelzi, hogy
most egy valtozot kell kiiratni

A kimenet;

Az a erteke:

24



Valtozok kiirasa

printf ("Az a erteke: %d\n", a);

A 7% utani d pedig megadja, hogy a valtozo
altal tarolt bitsorozatot elojeles decimalis
egesz szamkent kell ertelmezni

A kimenet;
Az a erteke: 100

25



Valtozok kiirasa

printf ("Az a erteke: %x\n", a);

A 7% utani x megadja, hogy a valtozo altal tarolt
bitsorozatot elojel nelkuli hexadecimalis egesz
szamkent kell ertelmezni

A kimenet:
Az a erteke: 064

26



Valtozok kiirasa

printf ("Az a erteke: %c\n", a);

A 7% utani c pedig megadja, hogy a valtozo
altal tarolt bitsorozatot egy karakter
kodjakent kell ertelmezni.

A 100 a‘d’ karakter kodja
A kimenet:

Az a erteke: d

27



Valtozok kiirasa

A % jel utan kotelezo egy konverzios karaktert

elhelyezni:
d, i

decimalis elojeles egesz
decimalis elojel nelkuli egesz
elojel nelkuli hexadecimalis egész
elojel nelkuli oktalis

carakter

ebegopontos

ebegopontos esztetikusabb kivitelben

28



Valtozok kiirasa

printf ("Az a erteke: %g\n", a);

A 7% utani g pedig megadja, hogy a valtozo
altal tarolt bitsorozatot lebegopontos
szamkent kell ertelmezni

A kimenet;
Az a erteke: 5.50197e-308

Ez hiba, a g most nem megfelelo
konverzios karakter! 29



Valtozok kiirasa

Egy printf-el tobb valtozot is kiirathatunk!

printf ("A szamok: %d es %d\n", a, b);

Kimenet;
A szamok: 100 es 45
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Valtozok beolvasasa

#include <stdio.h>

int main () {
int a;
scanft ("sd", &a);
printf ("Az a erteke:

return 0O;
}

Kimenet:
43 <
Az a erteke: 43

sd\n",

a) ;

31



Valtozok beolvasasa

int a;

scant ("sd", &a);

A scanf fuggvennyel olvassuk be a
valtozokat

32



Valtozok beolvasasa

int a;

scanft ("sd", &a);

Formatum string: Egyetlen elojeles
egesz szamot olvasunk be decimalis
alakban...
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Valtozok beolvasasa

int a;

scant ("sd", &a);

... €s az a nevu valtozoban taroljuk a
beolvasott erteket
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Valtozok beolvasasa

int a;

scant ("sd", &a);

Az & karaktert ne felejtsuk el beirni
a valtozo elé, ha scanf-et hasznalunk™

* Egyébként cimképzé operatornak hivjak, a valtozo cimét adja
vissza, majd a mutatoknal megertjuk, hogy mit jelent és miert kell ide 35



Valtozok beolvasasa

int a, b, c;
scanft ("sd.sd.sd", &a, &b, &c);

Eloszor be kell irni egy decimalis egesz
szamot, majd egy pontot, majd ujabb szamot,
megint pontot es vegul egy harmadik
szamot

36



Gyakran ismetelt kerdesek

* Fura erteket ir ki az alabbi program, mi a
baj?

int a;
printf ("Az a erteke: %d\n", a);

* Nem adtal erteket (azaz nem inicializaltad)
a valtozonak, ezert azt a szamot iratod ki,
amely korabbrol ott maradt abban a
memoria reszben, ahol az a valtozo
letrejott: Ezt hivjuk memoriaszemeétnek.
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Gyakran ismetelt kerdesek

* Mi tortenik, ha van %d a printf
formatumstringeben, de lefelejtem a
valtozot!

printf ("Az a erteke: %d\n");
* Olyan memoriaterulet tartalmat iratod ki

a képernyore, amely nem valtozohoz
tartozik.
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Gyakran ismetelt kerdesek

* Es ha ugyanezt csinalom a scanf-el?

scanf ("sd") ;

* A program egy veletlenszeru
memoriacimre probalja elmenteni a

beolvasott erteket, nagy valoszinuseggel
elszall.
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Gyakran ismetelt kerdesek

* Az alabbi programban miert kell ketszer
Enter-t uthom!?

scanf ("$d\n", ¢&a);

* Eloszor is a scanf bevitelenek a veget az
Enter-el kell jelezni. Masreszt ez a
formatumstring a kovetkezot irja elo:
eloszor egy decimalis szamot, majd egy
Enter-t kell utni. Vegul Enter-el kell zarni a
bevitelt. "



Gyakran ismetelt kerdesek

* Az alabbi program nem irja ki a
képernyore, hogy ,,Kerem a szamot: ”’, mi
a baj?

scanf ("Kerem a szamot: 3d", &a);

* A scanf nem ir ki semmit. Ez a
formatumstring azt jelenti, hogy a
felhasznalonak eloszor be kell gepelnie,
hogy ,,Kerem a szamot: ”, majd meg kell
adnia egy decimalis egész szamot.
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Gyakran ismetelt kerdesek

e Hova tunt Daemon Hill?!

* Nem tudom, Lepsenynel meg megvolt.
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Gyakran ismetelt kerdesek

* Eclipse-ben nem mukodnek a \b és \r
escape-szekvenciak, mit tegyek!?

* Eclipse konzolban ez valoban nem
mukodik, tudom ajanlani a rendes
terminalt. Viszont zh-n ezekre a
szekvenciakra nem lesz szukseg.
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Gyakran ismetelt kerdesek

* Nem mukodik a \v, \f, elrontottam
valamit?

* Ezeket nem minden terminal programban
implementaljak, de a felév soran nem is
lesz rajuk szukseg.
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Gyakran ismetelt kerdesek

* Az alabbi program -10 helyett
4294967286-ot ir ki, miert?

#include <stdio.h>

int main () {
int a = -10;
printf ("Az a erteke: %u\n", a);
return O;

}

* A -10-et abrazoljuk kettes komplemens
kodban, majd az eredmenyt értelmezzuk
elojel nelkuli egeszkent.
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