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1. 4ĘÒÔïÎÅÔÉ ÜÔÔÅËÉÎÔïÓ 

! ÓÚÔÅÇÁÎÏÇÒÜÆÉÁ 

! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ nagyon ǊŞƎƛ ǘǳŘƻƳłƴȅΣ melynek ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƛ ŀȊ ƽƪƻǊōŀ ƴȅǵƭƴŀƪ ǾƛǎǎȊŀΦ ! ƭŜƎǊŞƎŜōōƛ 

ƛŘǃƪōŜƴ ƴŜƳ ŀ Ƴŀ ƳŜƎǎȊƻƪƻǘǘΣ ǘƛǘƪƻǎ ǾŀƎȅ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎƻƪǊŀ ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ 

hanem a ǎȊǘŜƎŀƴƻƎǊłŦƛŀΣ ŀȊŀȊ ŀ ǘƛǘƪƻƭƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǸȊŜƴŜǘ ŜƭǊŜƧǘŞǎŜ ǾŀƎȅ łƭŎłȊłǎŀ Ǿƻƭǘ ƘŀǎȊƴłƭŀǘōŀƴΦ bŞƘłƴȅ 

ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ǇŞƭŘŀΥ 

¶ az i.e. 480-ban lezajloǘǘ ǎȊŀƭŀƳƛǎȊƛ ŎǎŀǘŀΣ ƳŜƭȅ ŀ ǇŜǊȊǎŀ ƘŀƧƽƘŀŘ Řǀƴǘǃ ǾŜǊŜǎŞƎŞǾŜƭ ǾŞƎȊǃŘǀǘǘΣ 

ƛƭƭŜǘǾŜ ·ŜǊȄŜǎ ŜƎŞǎȊ ƎǀǊǀƎ ƘŀŘƧłǊŀǘŀ is ƳłǎƪŞǇǇ ǾŞƎȊǃŘƘŜǘŜǘǘ ǾƻƭƴŀΣ Ƙŀ ŀ ƘŀŘƧłǊŀǘ Ŝƭǃǘǘ ŜƎȅ 

tŜǊȊǎƛłōŀ ǎȊłƳǼȊǀǘǘ ƎǀǊǀƎ ƴŜƳ ŦƛƎȅŜƭƳŜȊǘŜǘƛ ƘƻƴŦƛǘłǊǎŀƛǘ ŀ ƪǀȊŜƭƎǃ ǘłƳŀŘłǎǊŀ ŜƎȅ ǊŜƧǘŜǘǘ 

ǸȊŜƴŜǘǘŜƭΣ ƳŜƭȅŜǘ ŜƎȅ ǾƛŀǎǎȊŀƭ ōŜǾƻƴǘΣ ǸǊŜǎƴŜƪ ƭłǘǎȊƽ ƝǊƽǘłōƭłƴΣ ŀ ǾƛŀǎȊǊŞǘŜƎ ŀƭŀǘǘ ƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ŜƭΦ !Ȋ 

αǸǊŜǎέ ƝǊƽǘłōƭŀ ƎƻƴŘ ƴŞƭƪǸƭ ŜƭƧǳǘƻǘǘ tŜǊȊǎƛłōƽƭ ŀ ŎƝƳȊŜǘǘŜƪƘŜȊΦ 

¶ ŀ ŘƛǇƭƻƳłŎƛŀƛ ƭŜǾŜƭŜȊŞǎōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪ ŀ ƪǸƭŘǀƴŎ ŦŜƧŞǊŜ ƝǊǘΣ ƭłōōŜƭƛƧŞōŜ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎǘōΦ ǸȊŜƴŜǘŜƪet, 

ƳŜƭȅŜƪǊǃƭ ƳŀƎŀ ŀ ƪǸƭŘǀƴŎ ǎŜƳ ǘǳŘƻǘǘ. 

¶ ŜƭƘŀƭǾłƴȅǳƭƽΣ ŘŜ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƪŜȊŜƭŞǎǊŜ ƳŜƎƧŜƭŜƴǃ ǘƛƴǘłǾŀƭ όǇƭΦ ǘŜƧΣ ŎƛǘǊƻƳƭŞΣ ǇƛǘȅǇŀƴƎ-nedv stb.), 

ǾŀƎȅ ƴŜƳ ƭłǘƘŀǘƽ ƘŜƭȅŜƪǊŜ όǇƻǎǘŀōŞƭȅŜƎ ŀƭłΣ ƪŜƳŞƴȅ ǘƻƧłǎ ƘŞƧŀ ŀƭł ǎǘōΦύ ƝǊǘak ǸȊŜƴŜǘŜƪet. 

! ŦŜƴǘƛ ǎȊǘŜƎŀƴƻƎǊŀŦƛƪǳǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ƪǀȊǀǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƧŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŀŘƽƴŀƪ Şǎ ŀ ŎƝƳȊŜǘǘƴŜƪ ŜƭǃȊŜǘŜǎŜƴ Şǎ 

ǘƛǘƻƪōŀƴ ƳŜƎ ƪŜƭƭŜǘǘ łƭƭŀǇƻŘƴƛ ŀ ǊŜƧǘŞǎ ƳƽŘƧłōŀƴΣ Şǎ Ƙŀ ŜȊǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ ƳŜƎǘǳŘǘŀΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘŜǘ 

ƪǀƴƴȅŜƴ Ŝƭ ǘǳŘǘŀ ƻƭǾŀǎƴƛΣ ŀƪłǊ ƳŜƎ ƛǎ ǘǳŘǘŀ ƘŀƳƛǎƝǘŀƴƛΦ aƛǾŜƭ ǇŜŘƛƎ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Ŝƭǃōō-ǳǘƽōō 

ƪƛǘǳŘƽŘƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǎȊǘŜƎŀƴƻƎǊłŦƛŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ łƭǘŀƭłōŀƴ ŜƎȅŜŘƛ Şǎ ŜǊǃǎŜƴ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ 

ƳŞƎ ŀ LLΦ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵōŀƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘŀ ǇƭΦ ŀ ŦǊŀƴŎƛŀ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎΦ bŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 

taǊǘŀƭƳŀƪΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ƪŞǇ- Şǎ ƘŀƴƎŦłƧƭƻƪΣ ŘŜ ŀƪłǊ ǘŜƭƧŜǎ ǊŜƭłŎƛƽǎ ŀŘŀǘōłȊƛǎƻƪ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǾƝȊƧŜƭȊŞǎŞǊŜ όŘƛƎƛǘŀƭ 

watermark) ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ŀ ǎȊǘŜgŀƴƻƎǊłŦƛŀ ŜƭǾŞǘΦ ! ŎŞƭ ƭŜƘŜǘ ŀ ǎȊŜǊȊǃƛ ƧƻƎƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƪ ŜƭǊŜƧǘŞǎŜ ǾŀƎȅ ŀ 

ȊŀƧŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎ ƛǎΦ ! ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ŜƭǊŜƧǘŞǎŞǘ ƴŜƳ ǀƴƳŀƎłōŀƴΣ ƘŀƴŜƳ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ 

ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΦ ! ǎȊǘŜƎŀƴƻƎǊłŦƛŀ Şǎ ŀ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ƪǀȊǀǘǘƛ łǘƳŜƴŜǘǊŜ 

ǇŞƭŘŀ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ōŜǘǼƛƴŜƪ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊŞǎŜ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎłƭƭŀǇƻŘƻǘǘ ǎŞƳŀ ǎȊŜǊƛƴǘΦ bŞƘłƴȅ ǇŞƭŘŀΥ 

¶ A sƻƪǎȊǀƎƭŜǘǼ ǇłƭŎŀΣ ƳŜƭȅŜǘ ƳłǊ ŀȊ ƽƪƻǊōŀƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘŀƪΦ ! ǇłƭŎłǊŀ ǎǇƛǊłƭƛǎŀƴ ŜƎȅ ǎȊƝƧŀǘ 

ǘŜƪŜǊǘŜƪΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŀ ǎȊƝƧǊŀΣ ŀ ǇłƭŎŀ ƻƭŘŀƭŀƛ ƳŜƴǘŞƴ ƝǊǘłƪ ŦŜƭΦ [ŜǘŜƪŜǊŞǎ ǳǘłƴ ŀ ōŜǘǼƪ 

ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊŜŘǘŜƪΣ ǇƭΦ ǀǘǎȊǀƎ ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘǼ ǇłƭŎŀ ŜǎŜǘŞƴ ǀǘǀǎ ŎǎƻǇƻǊǘƻƪōŀƴ. ! ŎƝƳȊŜǘǘƴŜƪ 

ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ǇłƭŎłǾŀƭ ƪŜƭƭŜǘǘ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴƛŜΣ Ƴƛƴǘ ŀ ŦŜƭŀŘƽƴŀƪΣ ƳŜƭȅǊŜ ŀ ǎȊƝƧŀǘ ŦŜƭǘŜƪŜǊǾŜ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ 

ŜƭƻƭǾŀǎƘŀǘƽǾł ǾłƭǘΦ 

¶ A Cardano-ǊŜƧǘƧŜƭŜȊǃ ŜƎȅ ǊłŎǎΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘǊłŎǎƻǎ ŎŜƭƭłƪǊŀ ƻǎȊǘƻǘǘ ǘƛǘƪƻǎ ǸȊŜƴŜǘ ŦǀƭŞ 

ƘŜƭȅŜȊǘŜƪΣ Şǎ ŀ ƳŜƎƧŜƭǀƭǘ ŎŜƭƭłƪ ōŜǘǼƛǘ ƻƭǾŀǎǘłƪ ǀǎǎȊŜΦ ! ǊłŎǎ фл Ŧƻƪƻǎ ŜƭŦƻǊƎŀǘłǎłǾŀƭ Şǎ ƛǎƳŞǘŜƭǘ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ŀƪłǊ ƘƻǎǎȊŀōō ǎȊǀǾŜƎŜƪ ōŜǘǼƛǘ ƛǎ ǀǎǎȊŜ ƭŜƘŜǘ ƪŜǾŜǊƴƛΦ 

!Ȋ Ŝƭǎǃ ǇŞƭŘłōŀƴ ŀ ǎƻƪǎȊǀƎƭŜǘǼ ǇłƭŎŀΣ ŀ ƳłǎƻŘƛƪōŀƴ ŀ ǊłŎǎ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ŜƎȅŦŀƧǘŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƴŀƪΣ ŀƳŜƭȅ 

ƳŜƎƪǀƴƴȅƝǘƛ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘƳŜƎŦŜƧǘŞǎŞǘΦ ! ōŜǘǼƪ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊŞǎŞƴŜƪΣ ǇŜǊƳǳǘłƭłǎłƴŀƪ ŜƭǾŞǘ P-doboz ƴŞǾŜƴ a 

ƳƻŘŜǊƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀΦ 



A klasszikus kriptorendszerek  

! ǘǀǊǘŞƴŜƭŜƳ ƳŜƎƳǳǘŀǘǘŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘłƳŀŘƽ łƭǘŀƭłōŀƴ Ŝƭǃōō-ǳǘƽōō ƳŜƎƛǎƳŜǊƛ ŀ ǘƛǘƪƻǎŀƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƽ 

ŦŜƭŜƪ łƭǘŀƭ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƳƽŘǎȊŜǊǘΣ ǎǃǘ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ǸȊŜƴŜǘ ƴȅŜƭǾŞǘ Şǎ ǘŞƳłƧłǘ ƛǎΦ hƭȅŀƴ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ƪŜƭƭŜǘǘ 

ǘŜƘłǘ ǘŀƭłƭƴƛΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŦŜƭǘǀǊŞǎŞƘŜȊ ŜȊŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ ƳŞƎ ŜƎȅ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ 9ƭǃƴȅǀǎΣ Ƙŀ ŀ kulcsot 

ƴŜƘŞȊ ƪƛǘŀƭłƭƴƛΣ Şǎ ha ŀ ŦŜƭŜƪ ƛŘǃǊǃƭ ƛŘǃǊŜ ǵƧ ƪǳƭŎǎƻƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴŀƪΦ bŞƘłƴȅ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ǇŞƭŘŀΥ 

¶ A Caesar-ƪƽŘΥ ƳƛƴŘŜƴ ōŜǘǼ ƘŜƭȅŜǘǘ ŀȊ ǳǘłƴŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƴ-ŜŘƛƪ ōŜǘǼǘ ƝǊƧǳƪΦ ! ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ 

ǎȊłƳŀ ƝƎȅ όнс ƧŜƎȅǼ ABC-ǘ ƘŀǎȊƴłƭǾŀύ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ нсΦ ! wƽƳŀƛ .ƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪΦ 

¶ 9ƴƴŜƪ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǾłƭǘƻȊŀǘŀ ƳƛƴŘŜƴ ōŜǘǼ ǎȊƛǎȊǘŜƳŀǘƛƪǳǎ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŜ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ōŜǘǼǾŜƭ. 

NƎȅ ƳłǊ нсΗ ƪǳƭŎǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƪǳƭŎǎ ŜƎȅ ǘłōƭłȊŀǘΣ ŀƳƛǘ ƴŜƘŜȊŜōō ǘƛǘƪƻǎŀƴ ƪŜȊŜƭƴƛΦ 9Ȋǘ ŀ 

ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ S-doboz ƴŞǾŜƴ ƛǎƳŜǊƛ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀΦ 

! ŦŜƴǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƻƴƻŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ όōŜǘǼƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŜǎύ ƪƽŘƴŀƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ 9ƴƴŜƪ ǘǀǊŞǎŞǊŜ ŀ L·Φ 

ǎȊłȊŀŘƛƎ ƪŜƭƭŜǘǘ ǾłǊƴƛΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀǊŀō ǘǳŘƽǎƻƪ ŀ YƻǊłƴ ƪŞȊƛǊŀǘŀƛƴŀƪ ŜǊŜŘŜǘƛǎŞƎŞǘ ǾƛȊǎƎłƭǾŀ ŦŜƭǘŀƭłƭǘłƪ ŀ 

ōŜǘǼƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ-ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪǊŀ ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ ŜƭŜƳȊŞǎǘΦ !Ȋ ǸȊŜƴŜǘ ƴȅŜƭǾŞƴŜƪ Şǎ ǘŞƳłƧłƴŀƪ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜn a 

ōŜǘǼǇłǊƻƪ ƪǀƴƴȅǼǎȊŜǊǊŜƭ ŦŜƭŘŜǊƝǘƘŜǘǃƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾŜƪ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛłƧłǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀΣ ŦŜƭǘŞǾŜΣ ƘƻƎȅ 

ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƴ ƘƻǎǎȊǵ ǸȊŜƴŜǘ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ1. 9ƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŀ ƳƻƴƻŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ 

ƛŘǃƴƪŞƴǘ ŀ ǾƛǊłƎƴȅŜƭǾǾŜƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀΣ 9ǳǊƽǇŀ-szerte ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪ όŞǎ ǊǳǘƛƴǎȊŜǊǼŜƴ ǘǀǊǘŞƪύ ŀ 

ŘƛǇƭƻƳłŎƛłōŀƴΦ ! ǘłƳŀŘłǎƻƪ ƳŜƎƴŜƘŜȊƝǘŞǎŞǊŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŀǾƝǘłǎƻƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪΥ 

¶ ŜƎȅŜǎ ƧŜƭŜƪ ōŜǘǼƪŜǘΣ Ƴłǎƻƪ ǎȊƽǘŀƎƻƪŀǘ ǾŀƎȅ ŜƎŞǎȊ szavakat jelentettek 

¶ Ƴłǎ ƧŜƭŜƪ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘŜǘǘŜƪ ǎŜƳƳƛǘ όƴǳƭƭƛǘłǎƻƪ), vŀƎȅ ŘǳǇƭłȊǘłƪΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǘǀǊǀƭǘŞƪ ŀȊ ŜƭǃǘǘǸƪ łƭƭƽ 

jelet 

NƎȅ ƳłǊ ƻƭȅŀƴ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ Ŝƭ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ōƻƴȅƻƭƝǘŀƴƛ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘΣ ƘƻƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ мснс ǳǘłƴ ·LLLΦ Şǎ ·L±Φ [ŀƧƻǎ 

ǳŘǾŀǊłōŀƴ ŀ wƻǎǎƛƎƴƻƭƻƪ łƭǘŀƭ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘΣ ŘƛǇƭƻƳłŎƛŀƛ ǘƛǘƪƻƪ ƭŜƧŜƎȅȊŞǎŞǊŜ ƘŀǎȊƴłƭǘ αbŀƎȅ YƽŘέ-ot csak 200 

ŞǾǾŜƭ ƪŞǎǃōō ǘǳŘǘłƪ ƳŜƎŦŜƧǘŜƴƛΦ Azonban nŜƳ ƳƛƴŘƛƎ ǾƛȊǎƎłȊƻǘǘ ŀ ƪƽŘ ƛƭȅŜƴ ƧƽƭΥ ŜƎȅ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƪƽŘƻǘΣ 

ƳŜƭȅŜǘ ŀ ōǀǊǘǀƴōŜƴ ƭŞǾǃ ałǊƛŀ ǎƪƽǘ ƪƛǊłƭȅƴǃ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƪƛǊłƭȅƴŞ ŜƭƭŜƴ ǀǎǎȊŜŜǎƪǸǾǃ katolikus angol 

ƴŜƳŜǎŜƪƪŜƭ Ǿŀƭƽ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘǘŀǊǘłǎǊŀΣ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ŦŜƭǘǀǊǘ 9ǊȊǎŞōŜǘ angol ƪƛǊłƭȅƴǃ ǘƛǘƻƪƴƻƪŀΣ ǎǃǘ ŀ ƭŜǾŜƭŜȊŞǎt 

ƳŜƎƘŀƳƛǎƝǘǾŀ ƳŞƎ ŀ ƭłȊŀŘƽ ǳǊŀƪ ƴŜǾŜƛǘ ƛǎ ƪƛŎǎŀƭǘŀΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭłȊŀŘƽƪ ƴŜƳ ƝǊǘłƪ Ǿƻƭƴŀ ƳŜƎ ŀ 

neveket, ha nem hisznek vakon ŀ ƪƽŘ ōƛȊǘƻƴǎłƎłōŀƴΣ ǘŜƘłǘ ŀ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ 

kifejezetten ƪłǊƻǎΣ ǎǃǘ ǾŞƎȊŜǘŜǎ Ǿƻƭǘ ŀ ǎȊłƳǳƪǊŀΦ 9Ȋ ŀ ƧŜƭŜƴǎŞƎ ǎȊłƳǘŀƭŀƴǎȊƻǊ ƛǎƳŞǘƭǃŘǀǘǘ ƳłǊ ŀ 

ǘǀǊǘŞƴŜƭŜƳ ǎƻǊłƴΣ Şǎ ŀ αƪƻǊƘŀŘǘ ƪƛƭłǘƽƪƻǊƭłǘ ƧŜƭŜƴǎŞƎέ ƴŞǾŜƴ ƛǎƳŜǊŜǘŜǎΦ ! ƎȅŜƴƎŜ ƪƽŘ ałǊƛŀ ƪƛǊłƭȅƴǃ Şǎ 

ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴŜƳŜǎŜƪ ƪƛǾŞƎȊŞǎŞƘŜȊ ǾŜȊŜǘŜǘǘ мрус-ban. !ƭłōō ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ǘƛǘƻƪƴƻƪ łƭǘŀƭ aŀǊȅ ƭŜǾŜƭŞƘŜȊ 

ƘŀƳƛǎƝǘƻǘǘ ǊŞǎȊΣ ƳŜƭȅōŜƴ aŀǊȅ ƪŞǊƛ ǎȊǀǾŜǘǎŞƎŜǎŜƛǘΣ ƝǊƧłƪ ƳŜƎ ŀ ƴŜǾǸƪŜǘ όŦŜƭǸƭύ, alatta pedig a 

ƭŜǾŜƭŜȊŞǎƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ōŜǘǼ- Şǎ ǎȊƽƪƽŘƻƪΦ 

                                                           
1 ƭłǎŘ http://www.unsecure.co.uk/attackingmonoalphabeticciphers.asp  

http://www.unsecure.co.uk/attackingmonoalphabeticciphers.asp


 

A ƳƻƴƻŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ƪƽŘ legkomolyabb ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎe azonban a homofonikus ƪƽŘ ŦŜƭǘŀƭłƭłǎŀ ǾƻƭǘΥ 

ŜōōŜƴ ŀ ƎȅŀƪƻǊƛ ōŜǘǼƪƴŜƪ ǘǀōō ƧŜƭ ŦŜƭŜƭǘ ƳŜƎΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǸƭ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘŀƪΦ 9Ȋ ƛǎ ǘǀǊƘŜǘǃ 

ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ŜƭŜƳȊŞǎǎŜƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŜƭŜƳȊŞǎǘ ŀ ōŜǘǼƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪǊŀ ƪŜƭƭ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜƴƛΣ ǘŜƘłǘ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ 

ƴŀƎȅƻōō ŜǊǃŦŜǎȊƝǘŞǎǘ Şǎ ƘƻǎǎȊŀōō ǘƛǘƪƻǎ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƛƎŞƴȅŜƭ ŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘłƳŀŘłǎΦ {ƛƪŜǊŜǎ ƘƻƳƻŦƻƴƛƪǳǎ 

ƳƻƴƻŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ƪƽŘǊŀ ǇŞƭŘŀ ŀ ·±LLΦ ǎȊłȊŀŘƛ ǵƴΦ Copiale-cipher, melyet modern informatikai 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ƛǎ Ŏǎŀƪ нлмм-ben tudtak megfejteni2. 

! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƴŀƎȅ ǳƎǊłǎŀ ŀ polialfabetikus ƪƽŘ ŦŜƭǘŀƭłƭłǎŀ ǾƻƭǘΣ ŀƳƛ ±ƛƎŜƴŞǊŜ-ƪƽŘΣ ǾŀƎȅ 

αŀ ŦŜƭǘǀǊƘŜǘŜǘƭŜƴ ƪƽŘέ ƴŞǾŜƴ Ǿłƭǘ ƛǎƳŜǊǘǘŞΦ ! ǎƻǊǎ ƛǊƽƴƛłƧŀΣ ƘƻƎȅ Ǉǳōƭƛƪłƭłǎŀ ŞǇǇŜƴ мрус-Ǌŀ ŜǎƛƪΣ ǘŜƘłǘ 

ƳŜƎƳŜƴǘƘŜǘǘŜ Ǿƻƭƴŀ ałǊƛŀ ƪƛǊłƭȅƴŞ ŞƭŜǘŞǘΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ƭŞƴȅŜƎŜΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ŜƎȅΣ ƘŀƴŜƳ ǘǀōō ƪƽŘ-ABC-t 

(beǘǼƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎƛ ǘłōƭłǘύ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ōŜǘǼƴƪŞƴǘ ǾłƭǘŀƴŀƪΦ Iŀ ǇŞƭŘłǳƭ р ǘłōƭłƴƪ ǾŀƴΣ 

ŀƪƪƻǊ ŀȊ мΦΣ сΦΣ ммΦ ǎǘōΦ ōŜǘǼ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŞƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŀȊ Ŝƭǎǃ ǘłōƭłǘΣ ŀ нΦΣ тΦΣ мнΦ ǎǘōΦ ōŜǘǼƘǀȊ ŀ 

ƳłǎƻŘƛƪ ǘłōƭłǘ Şǎ ƝƎȅ ǘƻǾłōōΦ !Ȋ ŜǊŜŘŜǘƛ όƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōōύ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎƛ ǘłōƭłƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ !./ 

                                                           
2 ƭłǎŘ http://itcafe.hu/hir/copiale_cipher_rejtjel_titkosiras_megfejtes.html  

http://itcafe.hu/hir/copiale_cipher_rejtjel_titkosiras_megfejtes.html


Ŏƛƪƭƛƪǳǎ ŜƭǘƻƭǘƧŀƛ ǾŀƭŀƘłƴȅ ǇƻȊƝŎƛƽǾŀƭΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ н-Ŝǎ ǎȊłƳǵ ǘłōƭŀ ŀ .-t D-ǊŜ ŎǎŜǊŞƭƛΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ 

ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǘłōƭłƪ ǎȊłƳŀΥ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ !./ ōŜǘǼƛƴŜƪ ŀ ǎȊłƳŀ - мΦ ! ƪǳƭŎǎ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ǘłōƭłƪ ǎƻǊǎȊłƳŀΣ pl. 

нмΣ нΣ рΣ тΣ н ŜƎȅ ǀǘ ƘƻǎǎȊǵ ƪǳƭŎǎ ŜǎŜǘŞƴΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘƘŜǘǃ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ōŜǘǼ-ǀǎǎȊŜǊŜƴŘŜƭŞǎǘ 

ƳŜƎŜƴƎŜŘǃ ǘłōƭłƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΣ ŀƳƛ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǘłōƭłƪ ǎȊłƳłǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƳŜƎƴǀǾŜƭƛ όпп ƧŜƎȅǼ !./ 

ŜǎŜǘŞƴ ппΗύΦ 9ƪƪƻǊ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ŜƭǃȊŜǘŜǎŜƴ ƳŜƎƻǎȊǘŀƴŘƽ ǘƛǘƻƪ ƛǎ ǎƻƪƪŀƭ ƴŀƎȅƻōō ƳŞǊŜǘǼ 

ƭŜǎȊΣ ƘƛǎȊŜƴ ƳŜƎ ƪŜƭƭ łƭƭŀǇƻŘƴƛ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘłōƭłƪ ǘŀǊǘŀƭƳłōŀƴΦ 

 !Ȋ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ōŜǘǼƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ-ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜƴƴŞƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭ ŀȊŞǊǘ ƴŜƳ ƳǼƪǀŘƛƪΣ 

ƳŜǊǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ōŜǘǼƪ ǇƻȊƝŎƛƽƧłǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ǾłƭǘƻȊƛƪ ŀ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎƛ ǎȊŀōłƭȅΦ мурп-ƛƎ ƪŜƭƭŜǘǘ ǾłǊƴƛΣ ƳƝƎ ŜƎȅ 

angol matematikus-ŦƛƭƻȊƽŦǳǎΣ /ƘŀǊƭŜǎ .ŀōōŀƎŜΣ ǎƛƪŜǊǊŜƭ ƧłǊǘΦ ! ǘǀǊŞǎ ŀƭŀǇƎƻƴŘƻƭŀǘŀ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃǎȊǀǊ ŀ 

ƪǳƭŎǎ ƘƻǎǎȊłǘΣ ǘŜƘłǘ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǘłōƭłƪ ǎȊłƳłǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘŀƴƛΣ ǳǘłƴŀ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘłōƭłƪ ǘŀǊǘŀƭƳłt a 

szokłǎƻǎ ōŜǘǼƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ-ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƪƛ ƭŜƘŜǘ ŘŜǊƝǘŜƴƛΦ tŞƭŘłǳƭ Ƙŀ ŀ ƪǳƭŎǎ ƘƻǎǎȊŀ сΣ ŀƪƪƻǊ ŀ 

ƳłǎƻŘƛƪ ǘłōƭŀ ŦŜƭŘŜǊƝǘŞǎŞƘŜȊ Ŏǎŀƪ ŀ нΦΣ уΦΣ мпΦ ǎǘōΦ ǇƻȊƝŎƛƽƪƻƴ łƭƭƽ ōŜǘǼƪōǃƭ ƪŞǎȊƝǘǸƴƪ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłǘΦ 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ǘłƳŀŘƽƴŀƪ ƘƻǎǎȊŀōō όƧŜƭŜƴ ŜǎŜǘben 6-ǎȊƻǊ ƻƭȅŀƴ ƘƻǎǎȊǵύ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜ 

ŀ ǎƛƪŜǊƘŜȊΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƻƴƻŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ŜǎŜǘōŜƴΦ ! ƪǳƭŎǎ ƘƻǎǎȊŀ ǇŜŘƛƎ ŀōōƽƭ ƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽ ƳŜƎΣ 

ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ƴȅŜƭǾōŜƴ Ǿŀƴƴŀƪ ƴŀƎȅƻƴ ƎȅŀƪƻǊƛ ōŜǘǼ-ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻƪΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŀƴƎƻƭōŀƴ ƛƭȅŜƴ ŀ ǘƘΦ Iŀ ƪŞǘ 

th ǘłǾƻƭǎłƎŀ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ŞǇǇŜƴ ŀ ƪǳƭŎǎ ƘƻǎǎȊŀΣ ǾŀƎȅ ŀƴƴŀƪ ŜƎŞǎȊ ǎȊłƳǵ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎŜΣ ŀƪƪƻǊ ŀ 

ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ƛǎ ǳƎȅŀƴŀȊ ŀ ƪŞǘ ōŜǘǼ ŦƻƎ ǘŀǊǘƻȊƴƛ ƘƻȊȊłƧǳƪΦ ¢ŜƘłǘ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎōŜƴ ƛǎƳŞǘƭǃŘǃ 

ōŜǘǼŎǎƻǇƻǊǘƻƪŀǘ ƪŜǊŜǎǸƴƪΣ ŜȊŜƪ ǘłǾƻƭǎłƎŀƛƴŀƪ ǇŜŘƛƎ ƳŜƎƪŜǊŜǎǎǸƪ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƪǀȊǀǎ ƻǎȊǘƽƧłǘΦ 

±ŀƭƽǎȊƝƴǼΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ƭŜǎȊ ŀ ƪǳƭŎǎ ƘƻǎǎȊŀΦ 

 ! ǇƻƭƛŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘƻǾłōōƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ŀȊ LΦ Şǎ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ LLΦ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵ ŀŘƻǘǘ 

ƴŀƎȅ ƭŜƴŘǸƭŜǘŜǘΦ ! ǘłōƭłȊŀǘƻƪ ǾłƭǘƻƎŀǘłǎłǘ ƝǊƽƎŞǇ-ǎȊŜǊǼ ǘƛǘƪƻǎƝǘƽƎŞǇŜƪ ǾŞƎŜȊǘŞƪΦ !Ȋ LΦ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵ 

ƪƛƳŜƴŜǘŞǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊǘŀ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ƴŞƳŜǘōŀǊłǘ ƪǸƭǇƻƭƛǘƛƪłǘ Ŧƻƭȅǘŀǘƽ ¦{! ōŜƭŞǇŞǎŜ 

bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎ ŜƭƭŜƴΣ ŀƳƛ ŜƎȅ ǘƛǘƪƻǎƝǘƻǘǘ ŘƛǇƭƻƳłŎƛŀƛ ǘłǾƛǊŀǘ όŀȊ ǵƴΦ ½ƛƳƳŜǊƳŀƴƴ-ŦŞƭŜ ǘłǾƛǊŀǘ) sikeres 

ŦŜƭǘǀǊŞǎŞƴŜƪ Ǿƻƭǘ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ǘƛǘƪƻǎǎȊƻƭƎłƭŀǘ ǊŞǎȊŞǊǃƭ. ! LLΦ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵǊŀ ŀ ƴŞƳŜǘŜƪ 

ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŞƪ ŀȊ 9ƴƛƎƳłǘΣ ŜƎȅ ǊƻǘƻǊƻǎ ǘƛǘƪƻǎƝǘƽƎŞǇŜǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŦŜƭǘǀǊƘŜǘŜǘƭŜƴǎŞƎŞōŜƴ ŀ ƴŞƳŜǘ ǾŜȊŜǘŞǎ 

ŀȊ ƛƴǘǃ ƧŜƭŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ vakon hitt. Azonban ŀȊ ŀƴƎƻƭ ǘƛǘƪƻǎǎȊƻƭƎłƭŀǘƴŀƪ !Φ ¢ǳǊƛƴƎ ƪǀȊǊŜƳǼƪǀŘŞǎŞǾŜƭ 

ǎƛƪŜǊǸƭǘ ŀ ǘǀǊŞǎΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǎȊǀǾŜǘǎŞƎŜǎŜƪ ŀ ƴŞƳŜǘŜƪ ǘǳŘǘŀ ƴŞƭƪǸƭ ŞǾŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƳŜƎ ǘǳŘǘłƪ ŦŜƧǘŜƴƛ ŀ 

ƴŞƳŜǘ ƘŀŘǾŜȊŜǘŞǎ łƭǘŀƭ ƪƛŀŘƻǘǘ ǇŀǊŀƴŎǎƻƪ Şǎ ŜƎȅŞō ǸȊŜƴŜǘŜƪ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŞǘΦ 9Ȋ ŀƪƪƻǊŀ ŜƭǃƴȅƘǀȊ Ƨǳǘǘŀǘǘŀ a 

ǎȊǀǾŜǘǎŞƎŜǎŜƪŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ƴŞƭƪǸƭ ŀ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵ ƪƛƳŜƴŜǘŜƭŜ ŜƎŞǎȊŜƴ ƳłǎƳƛƭȅŜƴ ƛǎ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ǾƻƭƴŀΣ ŘŜ a 

ǘǀǊǘŞƴŞǎȊŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƭŜƎŀƭłōōƛǎ ƳƛƴƛƳǳƳ р-т ŞǾǾŜƭ ǘƻǾłōō ǘŀǊǘƻǘǘ Ǿƻƭƴŀ ŀ ƘŀǊŎΦ ¢ŀƭłƴ ŜȊ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō 

ǘǀǊǘŞƴŜƭƳƛ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǼ ǇŞƭŘłƧŀ ŀ αƪƻǊƘŀŘǘ ƪƛƭłǘƽƪƻǊƭłǘōŀ ƪŀǇŀǎȊƪƻŘłǎέ ǾŜǎȊŞƭȅŜƛƴŜƪΦ  

Az EnigmaΣ !ǊǘƘǳǊ {ŎƘŜǊōƛǳǎ ǘŀƭłƭƳłƴȅŀΣ Ǿŀƭƽōŀƴ ǘǀƪŞƭȅǊŜ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŜ ŀ ƴŀƎȅƻƴ ƴŀƎȅ ǎȊłƳǵ ƪƽŘ-

!./ ƪǀȊǀǘǘƛ ǾłƭǘƻƎŀǘłǎǘΦ 9ƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ŦƻǊƎƽ ǘłǊŎǎłƪƻƴ ƭŞǾǃ ƘǳȊŀƭ-darabok (a rotorok) egy 

łǊŀƳƪǀǊǘ ȊłǊǘŀƪΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ōƛƭƭŜƴǘȅǼȊŜǘŜƴ ƭŜǸǘǀǘǘ ōŜǘǼƘǀȊ ŀ ǘłǊŎǎłƪ Ǉƛƭƭŀƴŀǘƴȅƛ łƭƭłǎŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳŜƎƎȅǵƧǘƻǘǘ 

ŜƎȅ ƭłƳǇłǘ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ōŜǘǼƴŞƭΦ ¢ŜƘłǘ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ ōŜƎŞǇŜƭŞǎŜ ǎƻǊłƴ ŀ ƭłƳǇłƪǊƽƭ ōŜǘǼƴƪŞƴǘ ƭŜ ƭŜƘŜǘŜǘǘ 

ƻƭǾŀǎƴƛ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ōŜǘǼƛǘ Şǎ ǾƛǎȊƻƴǘΦ ! ǘłǊŎǎłƪ ƳƛƴŘŜƴ ƭŜǸǘŞǎ ǳǘłƴ ŦƻǊŘǳƭǘŀƪ ŜƎȅŜǘΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƪƽŘ-ABC 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ƳƛƴŘŜƴ ōŜǘǼ ŜǎŜǘŞƴ Ƴłǎ ǾƻƭǘΣ ōŜǘǼƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ-ŜƭŜƳȊŞǎǘ ǘŜƘłǘ nem lehetett alkalmazni. A 

ƪǳƭŎǎ ŀ ǘłǊŎǎłƪ ƛƴŘǳƭƽ ƘŜƭȅȊŜǘŞōǃƭΣ ǎƻǊǊŜƴŘƧŞōǃƭ Şǎ ŜƎȅ ōŜǘǼŎǎŜǊŞƭǃ ǘłōƭŀ (plugboard) ōŜłƭƭƝǘłǎłōƽƭ łƭƭƻǘǘΣ 

ŜȊŜƪƪŜƭ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ ǎȊłƳŀ ǘǀōōΣ Ƴƛƴǘ мл16 volt. Az angolok rendelkeztek az Enigma egy 

ǇŞƭŘłƴȅłǾŀƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƝƎȅ ƛǎ ǘǀōō ŞǾƛ ŜǊǃŦŜǎȊƝǘŞǎ Şǎ !lan ¢ǳǊƛƴƎ ȊǎŜƴƛŀƭƛǘłǎŀ ƪŜƭƭŜǘǘ ƘƻȊȊłΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŞƳŜǘ 



ǾŜȊŜǘŞǎ łƭǘŀƭ ƴŀǇƻƴǘŀ ŎǎŜǊŞƭǘ ƪǳƭŎǎƻǘ ƴŞƘłƴȅ ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ƳŜƎǘŀƭłƭƧłƪ ŜƎȅ ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƎŞǇ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ 

αTuring-ōƻƳōŀέ ƴŞǾŜƴ Ǿłƭǘ ƛǎƳŜǊǘǘŞΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ ƪŞǇ ŜƎȅ ƪŀǘƻƴŀƛ ŎŞƭǵ 9ƴƛƎƳŀ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǘ ƳǳǘŀǘΦ 

 

aŞƎ мфму-ōŀƴ ǎȊŀōŀŘŀƭƳŀȊǘŀǘǘłƪ ŀȊ 9ƎȅŜǎǸƭǘ #ƭƭŀƳƻƪōŀƴ ŀȊ ǵƴΦ Vernam-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽǘΣ ŀƳŜƭȅ αone-time 

padέ όŜƭŘƻōƽ ƪǳƭŎǎǵ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎύ ƴŞǾŜƴ ƛǎ ƛǎƳŜǊǘΦ 9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǘǀƳŜƎŜǎ ŀŘŀǘŎǎŜǊŞǊŜ ƴŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀǎΣ ŘŜ ŀ 

ŘƛǇƭƻƳłŎƛłōŀƴ ŀ Ƴŀƛ ƴŀǇƛƎ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΣ ƪŞǎǃōō ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴ ǘłǊƎȅŀƭƧǳƪΦ 

%ÇÙÅÄÉ ÍÅÇÏÌÄÜÓÏË 

! ŦŜƴǘ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ ƳŞƎ ǎȊłƳǘŀƭŀƴ ŜƎȅŜŘƛ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ƘŀǎȊƴłƭǘŀƪ ŀ ǘǀǊǘŞƴŜƭŜƳ 

ǎƻǊłƴΣ ǘǀōō-ƪŜǾŜǎŜōō ǎƛƪŜǊǊŜƭΦ bŞƘłƴȅ ǇŞƭŘŀΥ 

¶ ŀ ǎȊƽǘłǊ-ƳƽŘǎȊŜǊΥ ƳƛƴŘƪŞǘ ŦŞƭƴŞƭ Ǿŀƴ ŜƎȅ ƘƻǎǎȊŀōō ǎȊǀǾŜƎΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ƪǀƴȅǾ όǎȊƽǘłǊύ 

ǳƎȅŀƴŀōōŀƴ ŀ ƪƛŀŘłǎōŀƴΦ !Ȋ ǸȊŜƴŜǘ ƳƛƴŘŜƴ ōŜǘǼƧŞƘŜȊ ƪŜǊŜǎƴŜƪ ŀ ƪǀƴȅǾōŜƴ ƛǎ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ōŜǘǼǘΣ 

ŀȊ ǸȊŜƴŜǘōŜ ŀȊǘłƴ ŀȊǘ ƝǊƧłƪ ƭŜΣ ƘƻƎȅ ƘłƴȅŀŘƛƪ ƻƭŘŀƭƻƴΣ ƘłƴȅŀŘƛƪ ǎƻǊōŀƴΣ ƘłƴȅŀŘƛƪ ōŜǘǼǘ ƪŜƭƭ 

ǾŜƴƴƛΦ 9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƴŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ǘǀƳŜƎŜǎ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǊŀ, vƛǎȊƻƴǘ ŀ ǎȊƽǘłǊ 

ƴŞƭƪǸƭ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ƳŜƎŦŜƧǘƘŜǘŜǘƭŜƴΣ ŜȊŞǊǘ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪ ŀ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵƪōŀƴΣ ǎǃǘΣ ƳŞƎ ŜƎȅ 

мунл ƪǀǊǸƭ ŜƭǊŜƧǘŜǘǘΣ ƘǵǎȊƳƛƭƭƛƽ ŘƻƭƭłǊ ŞǊǘŞƪǼ ƪƛƴŎǎ ǊŜƧǘŜƪƘŜƭȅŞǘ ƛǎ ŜƎȅ όŦŜƭǘŜƘŜǘǃƭŜƎύ ƛƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴ 

ǘƛǘƪƻǎƝǘƻǘǘ ƛǊŀǘ ǃǊȊƛΣ a modern kriptoanalitƛƪǳǎƻƪ ƴŜƳ ƪƛǎ ōƻǎǎȊǵǎłƎłǊŀΦ 

¶ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾŜƪΥ ƪǀȊǘǳŘƻƳłǎǵΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ Şǎ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ƛŘŜƎŜƴ ƴȅŜƭǾƴŜƪ ƳŞƎ ŀ 

ǎȊŀǾŀƛǘΣ ƘŀƴƎƧŀƛǘ ǎŜƳ ǘǳŘƧǳƪ ŜƭƪǸƭǀƴƝǘŜƴƛ ŜƎȅƳłǎǘƽƭΦ 9Ȋ ŀŘǘŀ ŀȊ ǀǘƭŜǘŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀƳŜǊƛƪŀƛ 

hadseregben ŀ LLΦ ǾƛƭłƎƘłōƻǊǵōŀƴ ƴŀǾŀƘƻ ƛƴŘƛłƴƻƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀƴŀƪ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ŎŞƭƻƪǊŀ ŀ ǘłǾƻƭ-

ƪŜƭŜǘƛ ƘŀŘǎȊƝƴǘŞǊŜƴΦ ! ƴŀǾŀƘƻ ƪƽŘōŜǎȊŞƭǃƪ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ŜƭƳƻƴŘǘłƪ ŀ ǇŀǊŀƴŎǎƻǘ ƴŀǾŀƘƻ ƴȅŜƭǾŜƴΣ 

ŀƳƛǘ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ƴŀǾŀƘƻ ƪƽŘōŜǎȊŞƭǃ ŞǊǘŜǘǘ ƳŜƎΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ōŀƧ ƭŜǘǘ ǾƻƭƴŀΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƭƭŜƴǎŞƎ 

is szert tesz ŀƪłǊ egyetlen ƴŀǾŀƘƻ ƪŀǘƻƴłǊŀΣ ŜȊ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŜƳ ǘǀǊǘŞƴǘ ƳŜƎΣ ƝƎȅ ƳƛƴŘƳłƛƎ ŜȊ ŀȊ 

ŜƎȅŜǘƭŜƴ ƻƭȅŀƴΣ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ kriptorendszer, amit ǎƻƘŀ ǎŜƳ ǘǳŘǘŀƪ ŦŜƭǘǀǊƴƛΦ 



! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜ ƛǊłƴǘ ƳŞƭȅŜōōŜƴ ŞǊŘŜƪƭǃŘǃ ƻƭǾŀǎƽƪƴŀƪ ŀƧłƴƭƧǳƪ {ƛƳƻƴ {ƛƴƎƘΥ YƽŘƪǀƴȅǾ ŎƝƳǼΣ 

ŞƭǾŜȊŜǘŜǎ ƪǀƴȅǾŞǘ ώмϐΦ 

2. ! ÍÏÄÅÒÎ ËÒÉÐÔÏÇÒÜÆÉÁ ÁÌÁÐÊÁÉ 

Alapfogalmak  

! ƳƻŘŜǊƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘΣ a ƪƻǊłōōƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΣ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜȊǃ 

ŜƭƳŞƭŜǘ Ŏǎŀƪ ŀ ··Φ ǎȊłȊŀŘōŀƴ ǎȊǸƭŜǘŜǘǘ ƳŜƎΣ Şǎ ƧƽǊŞǎȊǘ /Φ9Φ {Ƙŀƴƴƻƴ ŞǊŘŜƳŜΦ ! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ Ŏǎŀƪ egy 

ŜƭŜƳŜ ŀȊ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎƴŀƪΣ ŀƳƛ ƴŀƎȅƻƴ ǘłƎ ǇǊƻōƭŞƳŀƪǀǊΦ CŜƭǀƭŜƭƛ ŀ ǾŞŘŜƴŘǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ Şǎ 

ƪǀȊǾŜǘƝǘǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪ ŦƛȊƛƪŀƛ ǾŞŘŜƭƳŞǘΣ ŀ Ǿłƭƭŀƭŀǘ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŞǘ Şǎ ŜƳōŜǊƛ ŜǊǃŦƻǊǊłǎŀƛǘΣ Şǎ ŀȊ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪΣ ƴŜƳ ǳǘƻƭǎƽ ǎƻǊōŀƴ ŀ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ōƛȊǘƻƴǎłƎłǘΦ 

.łǊƳŜƭȅƛƪ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƛǎ Ǿŀƴ ƘƛłƴȅƻǎǎłƎΣ ŀȊ ŀŘŀǘōƛȊǘƻƴǎłƎ ǾŜǎȊŞƭȅōŜ ƪŜǊǸƭΦ 9ȊŜƴ ǇǊƻōƭŞƳŀƪǀǊǀƪ ƪǀȊǸƭ ƛǘǘ ŀ 

ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǾŜƭΣ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŀƛǾŀƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪΦ ! ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ 

ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŜƪ ŀƭŀǇŜƭǾŜƛΥ  

¶ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƭǘǀǊŞǎŞƴŜƪ ŀ ƪǀƭǘǎŞƎŜ ƭŜƎȅŜƴ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀƪǘǳłƭƛǎ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ3 piaci 

ŞǊǘŞƪŜΣ ǾŀƎȅ  

¶ ŀ ŦŜƭǘǀǊŞǎƘŜȊ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ŜǎȊƪǀȊǀƪƪŜƭ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ŀ ǘƛǘƻƪ ŞǾǸƭƧǀƴ Ŝƭ όǾŜǎȊƝǘǎŜ Ŝƭ ŀȊ ŞǊǘŞƪŞǘύΦ  

½łǊǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǾŞŘŜƭƳŜ łƭǘŀƭłōŀƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŦƛȊƛƪŀƛΣ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛ Şǎ ƘǳƳłƴ ǘŜǊǾŜȊŞǎǎŜƭ ƳŜƎƻƭŘƘŀǘƽΦ ! 

ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłǘ ŞǊŘŜƪƭǃ ǇǊƻōƭŞƳŀ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǸƭǾƛƭłƎƎŀƭ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƽΣ ƴȅƝƭǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ hogyan lehet a 

ǊƻǎǎȊƛƴŘǳƭŀǘǵ ōŜƘŀǘƻƭłǎ ŜƭƭŜƴ ƳŜƎǾŞŘŜƴƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƳŞƎ ƛƴƪłōōΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƭƭŜƴǎŞƎŜǎ όƴŜƳ ǾŞŘŜǘǘύ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƘƻƎȅŀƴ ǘǳŘ ƪŞǘ ŦŞƭΣ ǾŀƎȅ ƪŞǘ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎŀƴ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƴƛΦ Wƽ ǘŜǊǾŜȊŞǎ 

ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƛΣ ŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ƛƴŦƻǊmatikai rendszer-ƘŀǘłǊ ŜƎȅōŜŜǎƛƪΦ ! ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇǎŞƳłƧŀ 

ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘƴŜƪ ŜƎȅ ŦŜƭŀŘƽǘƽƭ ό!ύ ƪŜƭƭ ŜƭƧǳǘƴƛŀ ŀ ŎƝƳȊŜǘǘƘŜȊ (B):  

 

! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ǎȊƻƪłǎ !-t Alice-nek, B-ǘ .ƻōƴŀƪ ƴŜǾŜȊƴƛΣ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽȊƽ ǘłƳŀŘƽǘ ǇŜŘƛƎ 9ǾŜ-

ƴŜƪ όŀȊ ŀƴƎƻƭ ŜŀǾŜǎŘǊƻǇǇŜǊ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎ ƴȅƻƳłƴύΦ !Ȋ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ǘƛǘƪƻǎƝǘƻǘǘ όǊŜƧǘŜǘǘύ ŦƻǊƳłōŀƴ 

ǘƻǾłōōƝǘƧǳƪΦ !Ȋ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŜǊŜŘŜǘƛ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎƴŜƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪ όƧŜƭŜ ·Σ ǇƭŀƛƴǘŜȄǘύΣ ǘƛǘƪƻǎƝǘǾŀ 

ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎƴŜƪ όƧŜƭŜ ¸Σ ŎƛǇƘŜǊǘŜȄǘύΦ ! ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ŀ ƴȅƝƭǘōƽƭ ŀ ǊŜƧǘŞǎ όŜƴŎǊȅǇǘƛƻƴΣ 9ύ ǊŞǾŞƴ ƪŀǇƧǳƪ 

ƳŜƎΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜƴ ƪƝǾǸƭ łƭǘŀƭłōŀƴ ŜƎȅ Y kulcs is a paǊŀƳŞǘŜǊŜΦ ! ǾŜǾǃƻƭŘŀƭƻƴ ŀ ŦŜƧǘŞǎ 

όŘŜŎǊȅǇǘƛƻƴΣ 5ύ łƭƭƝǘƧŀ ǾƛǎǎȊŀ ǳƎȅŀƴŀȊƻƴ ƪǳƭŎǎ Şǎ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘΦ mǎǎȊŜƎŜȊǾŜΥ  
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CŜƭǘŜƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘłƳŀŘƽ ŦŞƭ ƛǎƳŜǊƛ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ƴȅŜƭǾŞǘ Şǎ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎ ƳƽŘƧłǘ ό9 Şǎ 5 ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎłǘύΣ ŘŜ 

ƴŜƳ ƛǎƳŜǊƛ ŀȊ ŞǇǇŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ Y ƪǳƭŎǎƻǘΣ ŜȊŞǊǘ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀ ƪƛǘŀƭłƭƴƛ ·-ŜǘΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ŀƭŀǇǎŞƳłƧǵ 

                                                           
3 αƳŀȄƛƳłƭƛǎέ ŀƭŀǘǘ ŀȊǘ ŞǊǘƧǸƪΣ ŀƳŜƴƴȅƛǘ ŀȊ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀ ǎȊłƳǳƴƪǊŀ ƭŜƎƪŜƭƭŜƳŜǘƭŜƴŜōō ǘłƳŀŘƽƴŀƪ ŞǊΦ  IłōƻǊǵōŀƴ 
ŜȊ ŀȊ ŜƭƭŜƴŦŞƭΣ ŀȊ ǸȊƭŜǘƛ ǾƛƭłƎōŀƴ ŀ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƛŀΣ Ƴłǎ ŜǎŜǘōŜƴ ŜƎȅ ƴŀǇƛƭŀǇΣ ǾŀƎȅ ŀȊ ŀŘƽƘŀǘƽǎłƎΦ 

«ȊŜƴŜǘ 

όƴŜƳ ǾŞŘŜǘǘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴύ 

A B 



kriptorendszereket ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƴŜƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ ! ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ǘłƳŀŘƽ ƪǸƭǎǃ ŦŞƭ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧŀΥ  

¶ IŀƭƭƎŀǘƽȊłǎΣ ǾŀƎȅ αǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎέ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎΦ ! ǘłƳŀŘƽ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴŀ ŦƻǊƎŀƭƳłƴŀƪ ŀ 

ŦƛƎȅŜƭŞǎŞǾŜƭΣ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ƴȅŜƭǾŞƴŜƪΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǘŞƳłƧłƴŀƪ ŀȊ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ǇǊƽōłƭƧŀ ƳŜƎŦŜƧǘŜƴƛ ŀȊ 

ŀƪǘǳłƭƛǎ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ǾŀƎȅ ƪƛǘŀƭłƭƴƛ ŀ Y ƪǳƭŎǎƻǘΦ 

¶ αbȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎέ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎΦ ! ǘłƳŀŘƽ ƛǎƳŜǊƛ ŜƎȅ ƪƻǊłōōƛ ǸȊŜƴŜǘ ƴȅƝƭǘ Şǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ŦƻǊƳłƧłǘ ƛǎΣ 

Ŝōōǃƭ ǇǊƽōłƭƧŀ ƪƛǘŀƭłƭƴƛ ŀ ƪǳƭŎǎƻǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ƪŞǎǃōōƛ ǸȊŜƴŜǘŜƪ ƳŜƎŦŜƧǘŞǎŞǊŜ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘΦ 

¶ α±łƭŀǎȊǘƻǘǘ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎέ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎΦ / ǾŀƭŀƘƻƎȅŀƴ Ǌł ǘǳŘǘŀ ǾŜƴƴƛ !-ǘΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ łƭǘŀƭŀ 

ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ǊŜƧǘǎŜƴΣ Şǎ ƪǸƭŘƧǀƴ Ŝƭ .-ƴŜƪΦ ! ƴȅƝƭǘ Şǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘ-ǇłǊōƽƭ ƪǀƴƴȅŜōō 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƴƛ ŀ ƪǳƭŎǎǊŀΦ 

¶ α±łƭŀǎȊǘƻǘǘ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎέ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎΦ / ǾŀƭŀƘƻƎȅŀƴ Ǌł ǘǳŘǘŀ ǾŜƴƴƛ !-ǘ όǇŞƭŘłǳƭ 

ƛŘŜƛƎƭŜƴŜǎŜƴ ƘƻȊȊłŦŞǊǘ ŀ ŦŜƧǘǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎƘŜȊύΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ łƭǘŀƭŀ ƪƻƴǎǘǊǳłƭǘ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎƘŜȊ ŀ 

ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ łƭƭƝǘǎŀ Ŝƭǃ Y ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΣ Şǎ ŜȊǘ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ƛǎ ƳŜƎǎȊŜǊŜȊǘŜΦ ! ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ 

ǸƎȅŜǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽƧłǾŀƭ ŀ ƴȅƝƭǘ Şǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘ-ǇłǊōƽƭ ƪǀƴƴȅŜōō ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƴƛ ŀ ƪǳƭŎǎǊŀΦ 

9ȊŜƪ ŀ ǘłƳŀŘłǎƻƪ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ŀ ƪǳƭŎǎ ƳŜƎǎȊŜǊȊŞǎŞǊŜ ƛǊłƴȅǳƭƴŀƪΦ ! ǘłƳŀŘƽ ŀȊƻƴōŀƴ ƳłǊ ŀƪƪƻǊ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ƪłǊǘ ǘǳŘ ƻƪƻȊƴƛΣ Ƙŀ ƳŀƴƛǇǳƭłƭƴƛ ǘǳŘƧŀ ŀȊ !-t B-ǾŜƭ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ ƘłƭƽȊŀǘƛ ŜƭŜƳŜƪŜǘΥ 

¶ YǀȊōŜŞƪŜƭǃŘŞǎ όαman in the middleέ ǘłƳŀŘłǎύΦ ! ǾŀƭƽƧłōŀƴ ƴŜƳ .-vel, hanem C-vel van 

ǀǎǎȊŜƪǀǘǘŜǘŞǎōŜƴΦΣ . ǾŀƭƽƧłōŀƴ ƴŜƳ !-ǘƽƭΣ hanem C-ǘǃƭ ƪŀǇƧŀ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘΣ ŘŜ ŜȊǘ ! Şǎ . ƴŜƳ 

ǾŜǎȊƛ ŞǎȊǊŜΦ EƎȅ ƘƻǎǎȊǵ ǸȊŜƴŜǘǾłƭǘłǎ-ǎƻǊƻȊŀǘ ǎƻǊłƴ / ƘŀƳƛǎ ƛŘŜƴǘƛǘłǎǎŀƭ ƳƛƴŘǾŞƎƛƎ ! Şǎ . ƪǀȊŞ 

ŞƪŜƭǃŘƛƪΣ ƳƛƴŘŜƴ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƳŜƎŦŜƧǘΣ Şǎ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ Ǉƛƭƭŀƴŀǘōŀƴ ƭŜŀŘƧŀ ŀ ǎȊłƳłǊŀ Ŝƭǃƴȅǀǎ 

ǸȊŜƴŜǘŜǘΦ Iŀǎƻƴƭƽ ƳŜǎǘerkeŘŞǎ ƻƪƻȊǘŀ ałǊƛŀ ƪƛǊłƭȅƴǃ ǾŜǎȊǘŞǘ мрус-ban. 

¶ #ǘƝǊłǎ όforgingύΦ !Ȋ ǸȊŜƴŜǘ /-ƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƘŀƭŀŘΣ ŀƪƛ ŜƭŦƻƎƧŀ ŀȊǘΣ Şǎ ōłǊ ƳŜƎŦŜƧǘŜƴƛ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀΣ 

ŜƎȅŜǎ ǊŞǎȊŜƛǘ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀΦ tŞƭŘłǳƭ ƪƻǊłōōŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘ ǊŜƧǘŜǘǘ-ƴȅƝƭǘ ǸȊŜƴŜǘǇłǊƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƎȅ 

ƪƻǊłōōƛ ǊŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘōǃƭ ŜƎȅ ƛǎƳŜǊǘ ŞǊǘŜƭƳǼ ŘŀǊŀōƻǘ ōŜǘŜǎȊ ŜƎȅ ǊŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ŘŀǊŀōƧŀ ƘŜƭȅŞǊŜ όαcut-and-pasteέ ǘłƳŀŘłǎύΦ 9ǎŜǘƭŜƎ ŜƎȅ ƪƻǊłōōŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘ ƛǎƳŜǊǘ ǘŀǊǘŀƭƳǵ 

ǘŜƭƧŜǎ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƪǸƭŘ Ŝƭ όαreplay attackέύΣ ŀƳƛ /-ƴŜƪ Ŝƭǃƴȅǀǎ ǊŜŀƪŎƛƽǘ Ǿłƭǘ ƪƛ .-ōǃƭΦ 

! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŀȊ ŀƭŀǇǇǊƻōƭŞƳŀ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎ. Lehet-ŜΣ Şǎ Ƙŀ ƛƎŜƴΣ 

ƘƻƎȅŀƴΣ ƻƭȅŀƴ αǘǀƪŞƭŜǘŜǎέ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀ ƪǳƭŎǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜ ƴŞƭƪǸƭ lehetetlen ŀ ƴȅƝƭǘ 

ǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŞǾŜƭΚ  

! ÔĘËïÌÅÔÅÓ ÔÉÔËÏÓþÔÜÓ 

¢ǀƪŞƭŜǘŜǎƴŜƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪ ŀȊǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ łǘƭŀƎƻǎŀƴ ǎŜƳƳƛ 

ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƴŜƳ łǊǳƭ Ŝƭ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎƎŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀƳŜƭȅǊŜ 

0),( =YXI  

aŜƎƳǳǘŀǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ŀƪƪƻǊ Şǎ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊ ǘŜƭƧŜǎǸƭΣ Ƙŀ  
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Itt H(X| Y) ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎƴŜƪ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜǎ ŜƴǘǊƽǇƛłƧŀΣ pi| j pedig az i-ŜŘƛƪ ƴȅƝƭǘ 

ǎȊǀǾŜƎ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜΣ ŦŜƭǘŞǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ŀ j-ŜŘƛƪ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ƭŜǘǘ ŜƭƪǸƭŘǾŜΦ Eszerint egy adott 

ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎƘŜȊ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊŀ ŜǎŞƭƭȅŜƭ ƪŜƭƭ ǘŀǊǘƻȊƴƛŀ ōłǊƳŜƭȅƛƪ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎƴŜƪ όŞǎ ŦƻǊŘƝǘǾŀύΦ aƛǾŜƭ ŀ 

ƪŜǘǘǃǘ ŀ ƪǳƭŎǎ ǾłƭŀǎȊǘłǎŀ ǊŜƴŘŜƭƛ ǀǎǎȊŜΣ Şǎ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪ ƭŜƎŀƭłōō ŀƪƪƻǊłnak 

ƪŜƭƭ ƭŜƴƴƛŜΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜƪ ǎȊłƳłƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ƘƛłƴȅłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ 

ŜƭǾłǊłǎǳƴƪŀǘ ǵƎȅ Şǎ Ŏǎŀƪ ǵƎȅ ǘǳŘƧǳƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘŜƴƛΣ Ƙŀ  

¶ |||||| KYX == Σ ǘŜƘłǘ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪΣ ƴȅƝƭǘ Şǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜƪ ǎȊłƳŀ ŜƎȅŜƴƭǃΣ Şǎ 

¶ 
||

1
)(

K
KP i = Σ ǘŜƘłǘ ŀ ƪǳƭŎǎƻƪ ƪǀȊǸƭ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ǸȊŜƴŜǘ ǊŜƧǘŞǎŜƪƻǊ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ 

ǾłƭŀǎȊǘǳƴƪΦ 

9ȊŜƪ ƴŜƘŜȊŜƴ ǘŜƭƧŜǎƝǘƘŜǘǃ ŜƭǾłǊłǎƻƪƴŀƪ ǘǼƴƴŜƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƳłǊ ŜƳƭƝǘŜǘǘ one-time pad όŜƭŘƻōƽ ƪǳƭŎǎǵ 

ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎύ ŜǎŜǘŞƴ ǘŜƭƧŜǎǸƭƴŜƪΦ 9 ƳƽŘǎȊŜǊ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ōƛǘŜƴƪŞƴǘ ŜƎȅ ƪŞǘōŜƳŜƴŜǘǼ ·hw ƪŀǇǳǊŀ 

ǾŜȊŜǘƧǸƪΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ōŜƳŜƴŜǘǊŜ ǇŜŘƛƎ ŜƎȅΣ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ ƘƻǎǎȊłǾŀƭ ŜƎȅŜȊǃ ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻǘ 

ǾŜȊŜǘǸƴƪ όŜȊ ŀ ƪǳƭŎǎύΦ ! ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ŀ ƪŀǇǳ ƪƛƳŜƴŜǘŜΦ ! ǾŜǾǃƻƭŘŀƭƻƴ ǳƎȅŀƴŜȊǘ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ƘŀƧǘƧǳƪ 

ǾŞƎǊŜ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎƎŜƭ Şǎ ǳƎȅŀƴŀȊȊŀƭ ŀ ƪǳƭŎŎǎŀƭΣ ƝƎȅ ǾƛǎǎȊŀƪŀǇƧǳƪ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘΦ [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƴǘƛ 

ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ǘŜƭƧŜǎǸƭƴŜƪ ŀ ǎƻǊƻȊŀǘƻƪ ŜƎȅŜƴƭǃ ƘƻǎǎȊǵǎłƎŀ ƳƛŀǘǘΦ  

 !ȊǘΣ ƘƻƎȅ ŜƪƪƻǊ ƴƛƴŎǎ ŀ ƴȅƝƭǘ Şǎ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ƪǀȊǀǘǘ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽΣ ŀ ŦŜƴǘƛ ǘŞǘŜƭǘǃƭ 

ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ƛǎ ƪǀƴƴȅǼ ōŜƭłǘƴƛΦ !ƴƴŀƪ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜ ǳƎȅŀƴƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ŜƎȅ ōƛǘƧŜ ǇŞƭŘłǳƭ αлέΣ  

2

1
))1()0((

2

1
)1()1()0()0()0( ==+====+==== XPXPXPKPXPKPYP , 

ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎǘǃƭΣ ǘŜƘłǘ ŀȊ · Şǎ ¸ ŦƻǊǊłǎƻƪ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴŜƪΦ 

Fontos viszont megjegyezni, hogy mihelyt egy ƳłǊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪǳƭŎǎƻǘ ƳŞƎ ŜƎȅǎȊŜǊ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ŜƎȅ 

Ƴłǎƛƪ ǎȊǀǾŜƎ ǊŜƧǘŞǎŞǊŜΣ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎǳƴƪ ƛƎŜƴ ǎŜōŜȊƘŜǘǃǾŞ Ǿłƭƛƪ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎǎŀƭ 

ǎȊŜƳōŜƴΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ƪǳƭŎǎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ŜƎȅ ǊŜƧǘŜǘǘ-ƴȅƝƭǘ ǸȊŜƴŜǘǇłǊōƽƭ ǘǊƛǾƛłƭƛǎΦ ¢ŜƘłǘ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ 

ǸȊŜƴŜǘƘŜȊ ŜƎȅΣ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ƳŞǊŜǘŞǾŜƭ ŜƎȅŜȊǃ ƳŞǊŜǘǼΣ ǵƧ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ƪǳƭŎǎƻǘ ƪŜƭƭ ƎŜƴŜǊłƭƴƛΣ Şǎ ŀȊǘ 

ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎŀƴ ŜƭƧǳǘǘŀǘƴƛ ŀ ǾŜǾǃƘǀȊ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ƪŜȊŘŜǘŜ Ŝƭǃǘǘ4Φ 9Ȋ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƛƎŜƴ ŜǊǃǎŜƴ 

ƪƻǊƭłǘƻȊȊŀ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǎłƎłǘΦ 9ȊŞǊǘ Ŏǎŀƪ ƪǸƭǀƴƭŜƎŜǎ ŜǎŜǘŜƪōŜƴ Şǎ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ŘƛǇƭƻƳłŎƛłōŀƴ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŀƳŜǊƛƪŀƛ Şǎ ƻǊƻǎȊ Ŝƭƴǀƪǀǘ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ ǘŜƭŜŦƻƴǾƻƴŀƭΣ ŀ αŦƻǊǊƽ ŘǊƽǘέΦ 

#ƭǘŀƭłōŀƴ ǾŞǾŜΣ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜƎȅƛƪ ƴŀƎȅ ǇǊƻōƭŞƳłƧŀ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻƪ 

ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ ŜƭƧǳǘǘŀǘłǎŀ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƘǀȊΣ ŀƳƛǘ ƪǳƭŎǎƪŜȊŜƭŞǎƛ ǇǊƻōƭŞƳłƴŀƪ (key management 

ǇǊƻōƭŜƳύ ƴŜǾŜȊƴŜƪΦ ! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜȊŞǊǘ ƴŜƳ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƪΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘ 

                                                           
4 Iŀ ŀ ƪǳƭŎǎƻƪŀǘ ǵƧǊŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧłƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƻƴŜ-ǘƛƳŜ ǇŀŘ ƳłǊ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎǎŀƭ ƛǎ ǘǀǊƘŜǘǃ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ 
ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭΦ ! ǎȊƻǾƧŜǘ ƴŀƎȅƪǀǾŜǘǎŞƎŜƪ ƛǎ ŜƭƪǀǾŜǘǘŞƪ ŜȊǘ ŀ Ƙƛōłǘ ŀ ƘƛŘŜƎƘłōƻǊǵ ŞǾŜƛōŜƴΣ ŜƴƴŜƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ǎƻƪ 
ŘƛǇƭƻƳłŎƛŀƛ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƳŜƎ ǘǳŘƻǘǘ ŦŜƧǘŜƴƛ ŀȊ ŀƳŜǊƛƪŀƛ ǘƛǘƪƻǎǎȊƻƭƎłƭŀǘΦ !Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅΥ ǎȊłƳƻǎ ǎȊƻǾƧŜǘ ǸƎȅƴǀƪǀǘ 
lepleztek le az USA-ban, a Rosenberg-ƘłȊŀǎǇłǊǘ pedig 1953-ōŀƴ ƪƛǾŞƎŜȊǘŞƪ ŀȊ ŀǘƻƳǘƛǘƻƪ ǎȊƻǾƧŜǘ ƪŞȊǊŜ ƧłǘǎȊłǎłŞǊǘΦ 



ŜƭŜƧŞƴ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ ŀƭŀǇŜƭǾŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǘŜǊǾŜȊƛƪ ǃƪŜǘΦ ! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłōŀƴ ŀȊ ŜƭǾ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǘ ŀ sȊłƳƝǘłǎƛ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ ōƛȊǘƻƴǎłƎƴŀƪ (computational secrecy) nevezik. 

! ÎÙÅÒÓ ÅÒě ÍĕÄÓÚÅÒÅ 

! ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜƭƭŜƴƛ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ǘłƳŀŘłǎ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎ 

ǾŞƎƛƎǇǊƽōłƭƎŀǘłǎŀΣ ŀƳƛǘ ŀ ƴȅŜǊǎ ŜǊǃ όōǊǳǘŜ ŦƻǊŎŜύ ƳƽŘǎȊŜǊŞƴŜƪ ƛǎ ƴŜǾŜȊƴŜƪΦ tŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ о ǎȊłƳƧŜƎȅǼ 

ōǃǊǀƴŘ-ǎȊłƳȊłǊ ŜǎŜǘŞƴ ŜǊǊŜ ŀƪłǊ ŦŞƭ ƽǊŀ ƛǎ ŜƭŞƎ ƭŜƘŜǘΦ ! ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƴłƭ ƪƛƴȅƝƭƛƪ ŀ ōǃǊǀƴŘΣ 

ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ǸȊŜƴŜƪ ƴȅŜƭǾŞƴŜƪ Şǎ ǘŞƳłƧłƴŀƪ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ŞǎȊǊŜǾŜǎǎȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ Y ƪǳƭŎǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ 

DKό¸ύ ŞǊǘŜƭƳŜǎ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΦ ! ƴȅŜǊǎ ŜǊǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ nem praktikus, ha a 

ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ ǎȊłƳŀ ǘǵƭ ƴŀƎȅΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƪǳƭŎǎƻƪ ǎȊłƳłǘƽƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ŞǊǘŜƭƳŜǘƭŜƴ, ha a one-time pad 

ƳƽŘǎȊŜǊǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪΦ 9ƪƪƻǊ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀz |||||| KYX ==  ŦŜƭǘŞǘŜƭ Ƴƛŀǘǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

ƪǳƭŎǎ ǾŞƎƛƎǇǊƽōłƭƎŀǘłǎŀ ǎƻǊłƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ łƭƭƝǘƧŀ ŜƭǃΣ ƳŜƭȅŜƪ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ ŜƎȅŜƴƭǃ 

ǾŀƭƽǎȊƝƴǼΣ Şǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ǘǀōō ŞǊǘŜƭƳŜǎ ǸȊŜƴŜǘ ƛǎ Ǿŀƴ ƪǀȊǀǘǘǸƪΦ ¢ŜƘłǘ ŜȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ǘłƳŀŘƽ ƴŜƳ ǘǳŘ 

Ǿłƭŀǎztani. !Ȋ ŀƭłōōƛ ǇŞƭŘłōŀƴ ŀ ƪǳƭŎǎм Şǎ ŀ ƪǳƭŎǎн ŞǇǇŜƴ ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎ ŞǊǘŜƭƳǼ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜƪŜǘ ǇǊƻŘǳƪłƭ5: 

rejtett: PEFOGJ  PEFOGJ 

kulcs1: PLMOEZ kulcs2: MAAKTG 

ƴȅƝƭǘмΥ ATTACK ƴȅƝƭǘнΥ DEFEND όƳƛƴŘƪŜǘǘǃ ŞǊǘŜƭƳŜǎ!) 

9ȊŞǊǘ łƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ ŀȊǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƻƴŜ-time pad a ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŜǊǃŦƻǊǊłǎƻƪǘƽƭ Şǎ ƛŘǃǘǃƭ 

ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ƛǎ ŦŜƭǘǀǊƘŜǘŜǘƭŜƴΦ 

! ÎÙÅÌÖÉ ÅÎÔÒĕÐÉÁ 

bŜƳ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜǎŜǘŞƴΣ Ƙŀ ŀ ƴȅƝƭǘ Şǎ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎΣ ǾŀƎȅ ƪǳƭŎǎ Şǎ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ 

ǎȊǀǾŜƎ ŜƎȅŜǎ ōŜǘǼƛ ƪǀȊǀǘǘ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ǾŀƴΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ {-ŘƻōƻȊ ǾŀƎȅ ŀȊ Ŝƭǘƻƭłǎ ŜǎŜǘŞƴΣ ŀƪƪƻǊ 

ōŜǘǼƎȅŀƪƻǊƛǎłƎ-ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǘłƳŀŘƽ ƪǀƴƴȅŜƴ ƭŜ ǘǳŘƧŀ ǎȊǼƪƝǘŜƴƛ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼ ƪǳƭŎǎƻƪ ƪǀǊŞǘΦ {ǃǘΣ 

ƴŜƳ ƛǎ ƪŜƭƭ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼ ƪǳƭŎǎƻǘ ǾŞƎƛƎǇǊƽōłƭƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ monoaƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ƪƽŘ 

ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪǳƭŎǎ ŘŀǊŀōƧŀƛǘ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ ƛǎ ƪƛ ƭŜƘŜǘ ǘŀƭłƭƴƛΦ Iŀ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƭŜǾŞƭ Ŝƭǎǃ ǎȊŀǾłōƽƭ ƳłǊ ƳŜƎǾŀƴ 

ŀƴƴȅƛΣ ƘƻƎȅ αƪŜŘϝŜǎέΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƘƛłƴȅȊƽ ōŜǘǼ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ǾΣ ŜȊ ŀƭŀǇƧłƴ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪǳƭŎǎ ƴŜƎȅŜŘƛƪ ōŜǘǼƧŜ 

ǇǊƽōłƪ ƴŞƭƪǸƭ ƛǎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽΦ 9ȊŜƪōŜƴ ŀ ǘłƳŀŘłǎƻƪōŀƴ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾŜƪ αōŜŞǇƝǘŜǘǘέ 

ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛłƧłǘ ƭŜƘŜǘ ƪƛƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ 

! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾŜƪ ugyanis ƴŜƳ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃƪ ŜƳƭŞƪŜȊŜǘ ƴŞƭƪǸƭƛ ŦƻǊǊłǎƴŀƪΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜƎȅ 

ŦƻǊǊłǎǎȊƛƳōƽƭǳƳƴŀƪ ŜƎȅ ōŜǘǼǘ ǘŜƪƛƴǘǸƴƪΣ ƳƛǾŜƭ ŜƎȅ-ŜƎȅ ōŜǘǼ όŞǎ ǎȊƽύ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭłǎƛ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜ ŜǊǃǎŜƴ 

ŦǸƎƎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞǘǃƭΣ ǘŜƘłǘ ŀ ǎȊǀǾŜƎ ǘłǾƻƭǊƽƭ ǎŜƳ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼ ōŜǘǼƘŀƭƳŀȊΦ 9Ȋǘ ŀ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜǘ 

sȊłƳǎȊŜǊǼŜƴ ŀ ƴȅŜƭǾƛ ŜƴǘǊƽǇƛłǾŀƭΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ŦƻǊǊłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŜƎȅ ōŜǘǼǊŜ 

Ƨǳǘƽ łǘƭŀƎƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƳŜƴƴȅƛǎŞƎƎŜƭ όŜƴǘǊƽǇƛłǾŀƭ) lehet kifejezni: 

n

AAAH
H n

n
L

),,(
lim 21 2
¤­

=  

                                                           
5 ! ǇŞƭŘłōŀƴ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ƳƛƴŘŜƴ ōŜǘǼƧŜ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ Şǎ ŀ ƪǳƭŎǎ ŀȊƻƴƻǎ ǇƻȊƝŎƛƽƴ ƭŞǾǃ ōŜǘǼƧŞƴŜƪ ƳƻŘ нс 
ǀǎǎȊŜƎŜΣ ŀ нс ƪŀǊŀƪǘŜǊŜǎ ŀƴƎƻƭ !./ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΦ 



ahol ),,( 21 nAAAH 2 az n-ǎȊŜǊŜǎŜƴ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ŦƻǊǊłǎΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ǘŜƘłǘ ŜƎȅ ōŜǘǼ-n-Ŝǎǘ ǘŜƪƛƴǘǸƴƪ ŜƎȅ 

ŦƻǊǊłǎǎȊƛƳōƽƭǳƳƴŀƪΦ ! ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾŜƪǊŜ ŀ ǎȊƽƪŞǎȊƭŜǘ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘǎłƎŀ Ƴƛŀǘǘ mindig 

)(),,( 21 AHnAAAH n Ö<2 Φ tŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǊŜ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪƪŀƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƻǘǘ ŞǊǘŞƪŜƪΥ  

n 
  

n

AAAH n ),,( 21 2
 

1 4 bit 

2 3.56 bit 

3 3.30 bit 

 
! ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ƴȅŜƭǾƛ ŜƴǘǊƽǇƛłǘ ŀƴƎƻƭǊŀ мΦр Şǎ м ōƛǘ ƪǀȊŞ ƭŜƘŜǘ ǘŜƴƴƛτŀȊ ŜƎȅ ŀƴƎƻƭ ōŜǘǼ łƭǘŀƭ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ 

ƘƻǊŘƻȊƻǘǘ łǘƭŀƎƻǎ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ǘŜƘłǘ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ƪŜǾŜǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ōŜǘǼƴƪŞƴǘƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ŀƭŀǇƧłƴ 

ǾłǊƴłƴƪΦ 9ƴƴŜƪ ŀȊ ŀȊ ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƴȅŜƭǾ ȊŀƧƻǎ ƪǀȊŜƎōŜƴ Ǿŀƭƽ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǊŀ ƪŞǎȊǸƭǘΣ Şǎ 

ƴȅŜƭǾōŜ ŞǇǸƭǘ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛłǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŀ ȊŀƧ łƭǘŀƭ ƻƪƻȊƻǘǘ Ƙƛōłƪ ƧŀǾƝǘłǎłǊŀΦ A nyelvi 

ŜƴǘǊƽǇƛŀ ŀƭŀǇƧłƴ ŘŜŦƛƴƛłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ ƴȅŜƭǾƛ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛłǘ:  

||log
1

A

H
R L

L -= , 

amely az angol nyelvre 0.75-ǊŜ ŀŘƽŘƛƪΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀ ǎȊǀǾŜƎ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ тр҈-ŀ ǊŜŘǳƴŘłƴǎΦ 9Ȋǘ ŀ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛłǘ 

ƭŜƘŜǘ ŀ ǘłƳŀŘłǎ ǎƻǊłƴ ƪƛƘŀǎȊƴłƭƴƛ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ sok ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ȊłǊǳƴƪ ƪƛ 

ŜƎȅŜǘƭŜƴ ǇǊƽōŀ ǎƻǊłƴΣ ŜƎȅ ƪǳƭŎǎǊŞǎȊƭŜǘǘŜƭ ƳŜƎŦŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘ-ǊŞǎȊƭŜǘ ƪŞǇǘŜƭŜƴǎŞƎŜ ŀƭŀǇƧłƴΦ tŞƭŘłǳƭ szinte 

ōƛȊǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ƴŜƳ ƪŜȊŘǃŘƛƪ ƘłǊƻƳ v ōŜǘǼǾŜƭΦ aŜƎƳǳǘŀǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴȅŜƭǾƛ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛŀ Ƴƛŀǘǘ 

ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ ǎȊłƳŀ л-Ǌŀ ŎǎǀƪƪŜƴΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ŦŜƭ Ǿŀƴ ǘǀǊǾŜΣ Ƙŀ 

ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƴ ƘƻǎǎȊǵ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ Ǿŀƴ ŀƭƪŀƭƳǳƴƪ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƴƛΦ ! ŦŜƭǘǀǊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ōŜǘǼƪ ǎȊłƳŀΥ  

||log

||log
0

AR

K
n

L

= , 

amely az ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƳŜƎƭŜǇǃŜƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŞǊǘŞƪ6Φ ! ƴȅŜƭǾƛ ǊŜŘǳƴŘŀƴŎƛłǊŀ ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ 

ǘłƳŀŘłǎƻƪŀǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƪƛ ƭŜƘŜǘƴŜ ǾŞŘŜƴƛ ŦƻǊǊłǎƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǎŜƭΣ ǇŞƭŘłǳƭ n > мл ŜǎŜǘŞƴ ƳłǊ ŜƭŞƎƎŞ 

ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘƘŜǘǃ ŀ ƴȅŜƭǾƛ ŜƴǘǊƽǇƛŀΦ ! ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǎŜƭ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ǎȊƛƳōƽƭǳƳƻƪ ǎȊłƳŀ όŀ ŦƻǊǊłǎ-ABCύ Şǎ ǾŜƭŜ 

ŜƎȅǸǘǘ ŀ ƪǳƭŎǎ ƳŞǊŜǘŜ ƛǎ ƪŜȊŜƭƘŜǘŜǘƭŜƴǸƭ ƴŀƎȅǊŀ ƴǃΦ Iŀǎƻƴƭƽ ƻƪƻƪōƽƭ ƴŜƳ Ƨƽ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀȊ ǎŜƳΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƴȅŜƭǾ ǎȊŀǾŀƛǘΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ǎȊƽŎǎƻǇƻǊǘƧŀƛǘ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ ŦƻǊǊłǎǎȊƛƳōƽƭǳƳƻƪƴŀƪΦ 

3. Modern blokkos  kriptorendszerek  

{Ƙŀƴƴƻƴ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ƴȅƻƳłƴ ƻƭȅŀƴ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ kriptorendszereket terveztek, melyek ugyan nem 

ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƪΣ mivel |K|<<μ·μΣ ŘŜ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ Şǎ ŀ ƪǳƭŎǎ ƪǀȊǘƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪŀƛ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ ŜƭƳƻǎłǎłƴŀƪ 

ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀȊ 9Kό·ύ  ŦǸƎƎǾŞƴȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼ ƭŜƪŞǇŜȊŞǎƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ŀ ƪǳƭŎǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜ ƴŞƭƪǸƭΣ Şǎ ha 

Ŏǎŀƪ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ōƛǘ ƛǎ Ƙƛōłǎ ŀ ƪƛǇǊƽōłƭǘ ƪǳƭŎǎōŀƴΣ ŀ megfejtett ǎȊǀǾŜƎ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴ ŞǊǘŜƭƳŜǘƭŜƴ ƭŜǎȊΦ 9Ȋłƭǘŀƭ ŀ 

ǘłƳŀŘƽƴŀƪ ƴŜƳ ƳŀǊŀŘ Ƴłǎ ǾłƭŀǎȊǘłǎŀΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƴȅŜǊǎ ŜǊǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΣ ŀƳƛ ƛŘǃ- Şǎ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜǎ 

ƳǼǾŜƭŜǘΦ Iŀ ǇŜŘƛƎ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ ǎȊłƳłǘ ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƴ ƴŀƎȅǊŀ ǾłƭŀǎȊǘƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊτ

                                                           
6 ŀƴƎƻƭ ƴȅŜƭǾǊŜ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƻƴƻŀƭŦŀōŜǘƛƪǳǎ ōŜǘǼƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŜǎ ƪƽŘ ŜǎŜǘŞƴ ƴ0 = 25. 



ōłǊ ƴŜƳ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎτgyakorlatilag nŜƳ ǘłƳŀŘƘŀǘƽΣ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎΦ 9Ȋ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ 

ōƛȊǘƻƴǎłƎΣ ŀ ƳƻŘŜǊƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ŀƭŀǇƧŀΦ YŞǊŘŞǎ ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ mekkora |K|-ǘ ǾłƭŀǎǎȊǳƴƪΚ Iŀ ŀ ƪǳƭŎǎǘŞǊ 

ǘǵƭ ƴŀƎȅΣ ƭŀǎǎǵ Şǎ ŘǊłƎŀ ƭŜǎȊ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎΣ Ƙŀ ǘǵƭ ƪƛŎǎƛΣ ǾŜǎȊŞƭȅōŜ ƪŜǊǸƭ ŀ ōƛȊǘƻƴǎłƎΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƳƛƴŘƛƎ 

ƪƛ ƭŜƘŜǘ ƛƴŘǳƭƴƛ ŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ Ƴŀƛ łƭƭłǎłōƽƭΣ ŀ ƧǀǾǃǘ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŜƘŞȊ ƳŜƎƧƽǎƻƭƴƛΦ 

! ÔÅÒÍÏÄÉÎÁÍÉËÁÉ ËÏÒÌÜÔ 

! ƳƻŘŜǊƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ǘŀƭłƴ ƭŜƎƛǎƳŜǊǘŜōō ƳƽŘǎȊŜǊŞǘΣ ŀ 59{-t (Data Encryption Standard) 1977-ben 

ǾŜȊŜǘǘŞƪ ōŜ7. A DES-ǊŜ ƴŜƳ ǘŀƭłƭǘŀƪ ŞǊŘŜƳƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪǳǎ ǘǀǊŞǎǘΣ Şǎ ǵƎȅ ǘǼƴǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ рс ōƛǘŜǎ ǘƛǘƪƻǎ 

kulcsǘŞǊ, mely 256 ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƧŜƭŜƴǘΣ ǀǊǀƪ ƛŘǃƪǊŜ ǾŞŘŜƭƳŜǘ ƧŜƭŜƴǘ ƳŀƧŘ ŀ ƴȅŜǊǎ ŜǊǃ ǘƝǇǳǎǵ 

ǘłƳŀŘłǎǎŀƭ ǎȊŜƳōŜƴΣ ƭŜƎŀƭłōōƛǎ ŀ ǇƻƭƎłǊƛ ŞƭŜǘōŜƴΦ ! ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ aƻƻǊŜ-ǎȊŀōłƭȅ8 szerint 

ŦŜƧƭǃŘǀǘǘΣ Şǎ мффу-ōŀƴ ŜƎȅ ƳŀǎǎȊƝǾŀƴ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎΣ нмл ŜȊŜǊ ŘƻƭƭłǊōƽƭ ŞǇƝǘŜǘǘ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴ9 maximum 

мус ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ƳłǊ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ǾŞƎƛƎ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ǇǊƽōłƭƴƛΦ Ma pedig ŀ 59{ ǘǀǊŞǎŞƘŜȊ ƴƛƴŎǎ ǎȊǸƪǎŞƎ 

ǎȊǳǇŜǊǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǊŜΦ ! 59{ ǘŜƘłǘ ŜƭŀǾǳƭǘΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ƪǳƭŎǎǘŞǊ ƴŀƎȅǎłƎłƴŀƪ ŀ ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŞƘŜȊ ŀ ƳƻŘŜǊƴ 

ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ƳłǊ ƴŜƳ ŀ ǇǊƽōłƭƎŀǘłǎ ƛŘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜƴƴŜƪ ƧǀǾǃōŜƭƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ 

ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘōǃƭ ƛƴŘǳƭ ƪƛΣ ƳƛǾŜƭ ŜǊǊŜ ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪŀƛ ŀƭŀǇƻƴ ŀƭǎƽ ƪƻǊƭłǘƻǘ 

tudunk adni. Iŀ ŜƎȅ ƪǳƭŎǎ ƪƛǇǊƽōłƭłǎłƘƻȊ ŀƪłǊ ŜƎȅŜǘƭŜƴ лκм łǘƳŜƴŜǘ ŜƭŞƎ ƛǎ ŜƎȅ ǎȊǳǇŜǊǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜƴΣ 

ŀƪƪƻǊ ƛǎ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƘƘŜȊ ŀȊ łǘƳŜƴŜǘƘŜȊ ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅ energia-kvantum10Φ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ŀƭǎƽ ƪƻǊƭłǘƻǘ ƭŜƘŜǘ 

ŀŘƴƛ ŀ ƴȅŜǊǎ ŜǊǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞǊŜΦ Iŀ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪǳƭŎǎ мфн ōƛǘŜǎ όŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ 

ƪǳƭŎǎƻƪ ǎȊłƳŀ н192ύΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŦŜƭǘǀǊŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ bŀǇ łƭǘŀƭ ŜƎȅ ŞǾ ŀƭŀǘǘ 

ƪƛǎǳƎłǊȊƻǘǘ ǀǎǎȊŜǎ ŜƴŜǊƎƛŀΣ нрс ōƛǘ ŜǎŜǘŞƴ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ bŀǇ ǘŜƭƧŜǎ ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳŀ ŀƭŀǘǘ ƪƛǎǳƎłǊȊƻǘǘ 

energia. bŜƳ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘłƳŀŘƽƴƪ Ŝƴƴȅƛ ŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ ! ŦŜƭǘǀǊŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ŀƭǎƽ ƪƻǊƭłǘƧłǘ  

ǘŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪŀƛ ƪƻǊƭłtnak ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ 

Blokkos kriptorendszerek alapelvei  

! ŦŜƭŀŘŀǘ ǘŜƘłǘ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘłƳŀŘƽǘ ǊłƪŞƴȅǎȊŜǊƝǘǎǸƪ ŀ ƪǳƭŎǎƻƪ ǇǊƽōłƭƎŀǘłǎłǊŀΦ ! ƳƻŘern kriptorendszerek 

{Ƙŀƴƴƻƴ ŜǊŜŘŜǘƛ ƧŀǾŀǎƭŀǘŀ ŀƭŀǇƧłƴ ŜȊǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ŞǊƛƪ ŜƭΥ 

1. ! ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎŜǘ ŜƎȅŜƴƭǃ ƳŞǊŜǘǼ ōƭƻƪƪƻƪǊŀ ƻǎȊǘƧłƪΦ ! ōƭƻƪƪ ƳŞǊŜǘŜ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎ ƳŞǊŜǘŞƴŜƪ ŀ 

ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƧŞōŜ ŜǎƛƪΦ 

2. ! ǊŜƧǘŞǎǘ ŀ ōƭƻƪƪƻƪǊŀ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ ǾŞƎȊƛƪ ŜƭΣ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƘŀǎȊƴłƭǾŀ11Φ ! ǾŜǾǃƻƭŘŀƭƻƴ 

ƛǎ ōƭƻƪƪƻƴƪŞƴǘ ŦŜƧǘƛƪ ƳŜƎ Şǎ ǊŀƪƧłƪ ǀǎǎȊŜ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘΦ 9Ȋǘ ŀ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾŜǘ blokkos 

kriptorendszernek ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ #ƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ǊŜƧǘŞǎi Şǎ ŀ ŦŜƧǘŞǎi algoritmus ugyanazt a kulcsot 

                                                           
7 ! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ŀ ƪŀǘƻƴŀƛ Şǎ ŘƛǇƭƻƳłŎƛŀƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪ Ƴƛŀǘǘ ƪŜǾŞǎōŞ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ǘǳŘƻƳłƴȅΣ ŜƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ƭŞǘŜȊƴŜƪ 
ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘΣ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŀƛ Şǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƧŀƛΦ 9ȊŜƪ Ƨƽ ǊŞǎȊŜΣ ƪǀȊǘǸƪ ŀ 59{Σ !9{Σ w{!Σ {I! ǎǘōΦ 
az amerikai National Institute of Standards ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ όbL{¢ύ ǎȊŀōǾłƴȅŀΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŜƎȅǊŜ ŜǊǃǎŜōōŜƴ 
jeleƴǘƪŜȊƴŜƪ ŀȊ 9¦ ŀƧłƴƭłǎŀƛ ƛǎΣ ƭłǎŘ www.ecrypt.eu.org  
8 http://en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s_law  
9 AWT Deep Crack, egy chipen 24 mag, 64x28 chip (43008 mag) 40 MHz-ŜƴΣ ŜƎȅ ƪǳƭŎǎƻǘ мс ƽǊŀŎƛƪƭǳǎ όлΦп ˃ǎύ ŀƭŀǘǘ 
ǾƛȊǎƎłƭǘ ƳŜƎΣ ŜȊŞǊǘ ƳŀȄƛƳǳƳ мус ƽǊŀ όтΦт ƴŀǇύ ŀƭŀǘǘ ǘŀƭłƭǘŀ ƳŜƎ ŀ ƪǳƭŎǎƻǘ. A kulcs-ǘŜǎȊǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ о 
megfejtett byte-ƻǘ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊǘŜΥ Ƙŀ ƳƛƴŘ ŀ о ŀƭŦŀƴǳƳŜǊƛƪǳǎ ǾƻƭǘΣ ƳŜƎǘŀƭłƭǘǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎƻǘΦ 
10 ƭŜƎŀƭłōōƛǎ ŀƪƪƻǊΣ Ƙŀ ŀ Ƴŀ ƛǎƳŜǊǘ Şǎ ƳǼƪǀŘǃ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǵǊłƪŀǘ ǾŜǎǎȊǸƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜΦ ! ƪǾŀƴǘǳƳ-
ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇǇŜƭ ŜȊ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ǾłƭǘƻȊƘŀǘΦ 
11 ƳƛǾŜƭ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ǘǀōō ƴȅƝƭǘǎȊǀǾŜƎ-ōƭƻƪƪ ǊŜƧǘŞǎ ǎƻǊłƴ ƛǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧłƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎ 
ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƴŜƳ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎΦ 

http://www.ecrypt.eu.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s_law


ƘŀǎȊƴłƭƧŀΣ Şǎ ŀ ǊŜƧǘŞǎƛ Şǎ ŦŜƧǘŞǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƛǎ ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ ǳƎȅŀƴŀȊ όǘŜƘłǘ ŀ ƪǳƭŎǎ ƛǎƳŞǘŜƭǘ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀ ŦŜƧǘŞǎ ǎƻǊłƴ ƳƛƴǘŜƎȅ αƳŜƎǎȊǸƴǘŜǘƛέ ŀ ƪǳƭŎǎ ƘŀǘłǎłǘύΣ ŜȊŞǊǘ a kriptorendszert 

szimmetrikusnak12 ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭǃƴȅŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƘŀǊŘǾŜǊ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƽŘƳŞǊŜǘ ŦŜƭŜ ŀ 

ƴŜƳ ǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ ƳŜƎƻƭŘłǎŞƴŀƪΦ 

3. ! ǊŜƧǘŞǎƛκŦŜƧǘŞǎƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ǘǀōō ƛǘŜǊłŎƛƽōŀƴ ǾŞƎȊƛƪ ŜƭΦ 9Ǝȅ ƛǘŜǊłŎƛƽǎ ƭŞǇŞǎ ōŜƳŜƴŜǘŜ ŜƎȅ 

ǎȊǀǾŜƎōƭƻƪƪ Şǎ ŜƎȅ ƛǘŜǊłŎƛƽǎ ƪǳƭŎǎΣ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ŜƎȅ ǎȊǀǾŜƎōƭƻƪƪΦ !Ȋ ŜƎȅŜǎ ƛǘŜǊłŎƛƽƪƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ 

kulcsokat az eredeti titkoǎ ƪǳƭŎǎōƽƭ łƭƭƝǘƧłƪ Ŝƭǃ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ƪŜǾŜǊŞǎƛ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪƪŜƭΦ ! ƭŜƎŜƭǎǃ ƛǘŜǊłŎƛƽ 

ǎȊǀǾŜƎ-ōŜƳŜƴŜǘŜ ŀ ƴȅƝƭǘǎȊǀǾŜƎ-ōƭƻƪƪΣ ŀ ǘƻǾłōōƛ ƛǘŜǊłŎƛƽƪ ōŜƳŜƴŜǘŜ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ƛǘŜǊłŎƛƽ ƪƛƳŜƴŜǘŜΦ 

! ƭŜƎǳǘƻƭǎƽ ƛǘŜǊłŎƛƽ ƪƛƳŜƴŜǘŜ pedig ŀ ǊŜƧǘŜǘǘǎȊǀǾŜƎ-ōƭƻƪƪΦ ! ƪǀȊōǸƭǎǃ ǎȊǀǾŜƎōƭƻƪƪƻƪŀǘ gyakran 

łƭƭŀǇƻǘƴŀƪ όǎǘŀǘŜύ ƴŜǾŜȊƛƪΦ 

4. Egy iterłŎƛƽ ǘŀǊǘŀƭƳŀ Ŝƭǘƻƭłǎ ŞǎκǾŀƎȅ ƪŜǾŜǊŞǎ όt-ŘƻōƻȊύ Şǎ ƴŜƳƭƛƴŜłǊƛǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ 

όŀƳƛ łƭǘŀƭłōŀƴ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎΣ {-ŘƻōƻȊύ ŀ ōŜƳŜƴŜǘƛ ǎȊǀǾŜƎōƭƻƪƪǊŀ ŀȊ ƛǘŜǊłŎƛƽǎ ƪǳƭŎǎǘƽƭ 

ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƛǘŜǊłŎƛƽǎ ƪǳƭŎŎǎŀƭ Ǿŀƭƽ ǊŜƧǘŞǎ όłƭǘŀƭłōŀƴ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘύΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ǎŞƳłƧǵ 

kriptorendszert gyakran ǇǊƻŘǳƪŎƛƽǎ rendszernek (product cipher) is nevezik. 

! ŦŜƴǘƛ ŜƭǾǼ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ŀ 59{ ŀƭŀǇƧłǳƭ ǎȊƻƭƎłƭƽ IBM [ǳŎƛŦŜǊ ǘŜǊǾŜȊǃƧŜΣ IƻǊǎǘ CŜƛǎǘŜƭ ƴŞƳŜǘ 

ǎȊłǊƳŀȊłǎǵ ŀƳŜǊƛƪŀƛ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦus ǳǘłƴ Feistel-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽƴŀƪ, vagy Feistel-ƘłƭƽȊŀǘƴŀƪ  is nevezik. 

A Feistel-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ Şǎ ŀ ōƭƻƪƪƻǎ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪǘǃƭ ŜƭǾłǊǘ ŀȊ ǵƴΦ ƭŀǾƛƴŀƘŀǘłǎΥΣ ǘŜƘłǘ 

hogy a bemeneti blokk vagy a kulcs-blokk ŜƎȅ ōƛǘƧŞƴŜƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎŀ рл҈ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ 

ǾłƭǘƻȊǘŀǎǎƻƴ meg minden bitet a kimeneti blokkban. 

.łǊ ƧŜƭŜƴƭŜƎ όнлмн-ōŜƴύ ƳŞƎ ǎƻƪ ƘŜƭȅŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ŀ 59{-t, illetve ennek 2 vagy 3 kulccsal 

ƳǼƪǀŘǃΣ 112 bitesre ƴǀǾŜƭǘ ƪǳƭŎǎǵ ǾłƭǘƻȊŀǘłǘΣ ŀ ¢59{-ǘΣ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŀȊ !9{ 

ƴŜǾǼ, 2000-ben bevezetett ǊŜƴŘǎȊŜǊŞ ŀ ƧǀǾǃΣ ƳƛǾŜƭ ŦƭŜȄƛōƛƭƛǎŜōō Şǎ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōō szoftver/hardver 

ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘłǎǘ ǘŜǎȊ ƭŜƘŜǘǃǾŞΦ ! ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ Ȅус-ra 457 byte-ƻƴ ƛǎ ƭŜǇǊƻƎǊŀƳƻȊǘłƪΣ Şǎ 

тлл aōƛǘκǎ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ ŞǊǘŜƪ Ŝƭ н DIȊ-en. !Ȋ !9{ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ Şǎ ŜƎȅŞō ǊŞǎȊƭŜǘŜƛǘ ƭłǎŘ ŀz I. 

aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴΦ 

Minden alap-ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ ŘƻƭƎƻȊƽ ōƭƻƪƪƻǎ ǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ǘłƳŀŘƘŀǘƽ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘǎȊǀǾŜƎ-blokkok 

ŎǎŜǊŞƧŞƴ ŀƭŀǇǳƭƽ ƪƛǾłƎłǎ-ōŜƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜǎ όŎǳǘ-and-ǇŀǎǘŜύ ǘłƳŀŘłǎǎŀƭΦ 9ƴƴŜƪ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ōƭƻƪƪƻƪ 

ǊŜƧǘŞǎŞƘŜȊ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ ƪƻǊłōōƛ ǊŜƧǘŜǘǘǎȊǀǾŜƎ-ōƭƻƪƪƻƪŀǘ ƛǎ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ƭłƴŎƻƭǘ ǸȊŜƳƳƽŘƧłōŀƴΦ ! 

ǎȊŀōǾłƴȅƻǎ 9/.Σ /./Σ hC.Σ /¢w ǸȊŜƳƳƽŘƻƪ ƭŜƝǊłǎłǘ ƭłǎŘ ŀ II. aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴΦ 

A ÖïÌÅÔÌÅÎ ËÕÌÃÓ 

! ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭŀǇƪŞǊŘŞǎŜ ŀ Ƨƽ ƳƛƴǃǎŞƎǼΣ ǘŜƘłǘ Ǿŀƭƽōŀƴ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼ titkos kulcs 

ƪŞǎȊƝǘŞǎŜΦ Iƛłōŀ ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƴ ƴŀƎȅ ŀ ƪǳƭŎǎǘŞǊ Şǎ Ƙƛłōŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼ ŀ ǘłƳŀŘƽ ǎȊŜƳǎȊǀƎŞōǃƭ az EK(X) 

ƭŜƪŞǇŜȊŞǎΣ Ƙŀ ŀ ƪǳƭŎǎǘŞǊōŜƴ ŜƎȅŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼōōŜƪ ƳłǎƻƪƴłƭΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅŜƴŜǎŜƴ ƪƛȊłǊƘŀǘƽƪ ŀ ǘłƳŀŘƽ 

ǎȊłƳłǊŀΦ ! ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎ ǘŜƘłǘ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘΦ αLƎŀȊƛέ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎƻǊƻȊŀǘƘƻȊ ŀȊƻƴōŀƴ Ŏǎŀƪ 

ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳŞǊŞǎŜ ǊŞǾŞƴ ƭŜƘŜǘ ƘƻȊȊłƧǳǘƴƛΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǊŀŘƛƻŀƪǘƝǾ ǎǳƎłǊȊłǎΣ az 

ŜƭƭŜƴłƭƭłǎƻƴ ƪŜƭŜǘƪŜȊǃ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ȊŀƧΣ ŀ ƪƻȊƳƛƪǳǎ ƘłǘǘŞǊǎǳƎłǊȊłǎΣ ŀ ƎŜǊƧŜŘǃ ƻǎȊŎƛƭƭłǘƻǊΣ ŀ ǘǳǊōǳƭŜƴǎ łǊŀƳƭłǎ 

                                                           
12 ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎƴŀƪ ƴŜǾŜȊƴŜƪ ƳƛƴŘŜƴ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊǘΣ Şǎ 
ŀǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎƴŀƪ ƳƛƴŘŜƴ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘΦ 



ǎǘōΦ Iŀ ƎȅŀƪǊŀƴ Şǎ ƴŀƎȅ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎ ǵƧ ƪǳƭŎǎƻƪǊŀΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ƳŞǊŞǎŜƪ ƪǀƭǘǎŞƎŜ ǘǵƭ 

nagy lehet όƭłǎŘ ŀ ǎȊƻǾƧŜǘ ǘƛǘƪƻǎǎȊƻƭƎłƭŀǘ ŜǎŜǘŞǘ ŀ ƻƴŜ-time paddel). DȅŀƪǊŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ 

ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƽǘ όǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƭŜǸǘŞǎŜƪ ƪǀȊǘƛ ǎȊǸƴŜǘŜƪŜǘ ǾŀƎȅ ŀȊ ŜƎŞǊƳƻȊƎłǎǘύ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ όǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƴȅƛǘƻǘǘ ŦłƧƭƻƪ ǎȊłƳŀ ǎǘōΦύ ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧłǘ ƛǎΣ ōłǊ ŜȊŜƪ ƳłǊ ƪŜǾŞǎōŞ 

ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƪΦ ! ƭŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊłƳ-ƎŜƴŜǊłǘƻǊok 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΦ ! ƎŜƴŜǊłƭǘ ǎƻǊƻȊŀǘ ƳƛƴǃǎŞƎŞƴŜƪ ƳŜƎƝǘŞƭŞǎŞƘŜȊ ƭŞƴȅŜƎŜǎΣ ƘƻƎȅ a ǎƻǊƻȊŀǘǊƽƭ Ŝƭ ǘǳŘƧǳƪ 

ŘǀƴǘŜƴƛΣ αƳŜƴƴȅƛǊŜ ǾŞƭŜǘƭŜƴέΦ 9ǊǊŜ ŀ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłōŀƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ŀ {ŀƳǳŜƭ ²Φ Golomb-ǘƽƭ 

ǎȊłǊƳŀȊƽ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƘłǊƻƳ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻǘ: 

1. ! ǎƻǊƻȊŀǘōŀƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎŜƪ Şǎ ƴǳƭƭłƪ ǎȊłƳŀ ƭŜƎȅŜƴ ƪǀȊŜƭ ŜƎȅŜƴƭǃΦ 

2. ! ƘƻƳƻƎŞƴ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ǊŜƭŀǘƝǾ ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŀ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƛǎŀƴ ŎǎǀƪƪŜƴƧŜƴ ŀ ǎƻǊƻȊŀǘ ƘƻǎǎȊłǾŀƭΦ 

IƻƳƻƎŞƴ ǎȊŀƪŀǎȊƴŀƪ ŀ ŎǎǳǇŀ ŀȊƻƴƻǎ ǎȊƛƳōƽƭǳƳōƽƭ łƭƭƽ ǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ƴŜǾŜȊȊǸƪΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ΩлммммлΩ 

ŜƎȅ п ƘƻǎǎȊǵ м-Ŝǎ ǎƻǊƻȊŀǘΣ ŀȊ ΩмлллмΩ ǇŜŘƛƎ ŜƎȅ о ƘƻǎǎȊǵ л-łǎ ǎƻǊƻȊŀǘΦ ! ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ŀȊǘ ƝǊƧŀ ŜƭǃΣ 

hogy az n ƘƻǎǎȊǵ ƘƻƳƻƎŞƴ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ǎȊłƳŀ ŀȊ ŜƎŞǎȊ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘōŀƴ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ ŀ ŦŜƭŜ 

legyen az n-м ƘƻǎǎȊǵ ǎȊŀƪŀǎȊƻƪ ǎȊłƳłƴŀƪΦ 

3. ! ǎƻǊƻȊŀǘ ŀǳǘƻƪƻǊǊŜƭłŎƛƽ-ŦǸƎƎǾŞƴȅŜ ƳƛƴŘŜƴ Ǉƻƴǘōŀƴ ƪǀȊŜƭ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ƴǳƭƭłƘƻȊΦ !Ȋ ŀǳǘƻƪƻǊǊŜƭłŎƛƽ-

ŦǸƎƎǾŞƴȅǘ ŀȊ x Ǉƻƴǘōŀƴ ǵƎȅ ƪŞǇŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎƻǊƻȊŀǘƻǘ x ǇƻȊƝŎƛƽǾŀƭ Ŏƛƪƭƛƪǳǎŀƴ ŜƭǘƻƭƧǳƪΣ ƳŀƧŘ ŀȊ 

ŜǊŜŘŜǘƛ Şǎ Ŝƭǘƻƭǘ ǎƻǊƻȊŀǘ ōƛǘŜƴƪŞƴǘƛ ·hw ŦǸƎƎǾŞƴȅŞǘ ƪŞǇŜȊȊǸƪΦ ! ·hw-olt sorozat egy adott 

ǇƻȊƝŎƛƽƧłƴ pontosan akkor lesz 1, ha az ezŜƴ ŀ ǇƻȊƝŎƛƽƴ ƭŞǾǃ ōƛǘŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊƴŜƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ Şǎ ŀȊ 

eltolt sorozatban. !Ȋ ŀǳǘƻƪƻǊǊŜƭłŎƛƽ-ŦǸƎƎǾŞƴȅ x-ōŜƭƛ ŞǊǘŞƪŜ ŀ ·hw-ƻƭǘ ǎƻǊƻȊŀǘōŀƴ ƭŞǾǃ м-ŜǎŜƪ Şǎ 

0-ƪ ǎȊłƳłƴŀƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜΣ ƻǎȊǘǾŀ ŀ ǎƻǊƻȊŀǘ ƘƻǎǎȊłǾŀƭΦ 9Ȋ ŀ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ŀȊǘ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎƻǊƻȊŀǘ ŜƎȅ ǊŞǎȊƭŜǘŞōǃƭ ƴŜ ƭŜƘŜǎǎŜƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƴƛ ŀ ƘƛłƴȅȊƽ ǊŞǎȊŜƪǊŜΦ 

Iŀ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ŜƎȅ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƘǀȊ ŜƭƧǳǘǘŀǘƴƛΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊǘ Ŏǎŀƪ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ƛŘŜƛƎ ƭŜƘŜǘ 

ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ {ȊƻŦǘǾŜǊ Şǎ ƘŀǊŘǾŜǊ ƘƛōłƪΣ ǾƝǊǳǎƻƪ Şǎ ŜƎȅŞō ǘłƳŀŘłǎƻƪ ǾŀƎȅ ŜƳōŜǊƛ ƪƻǊǊǳǇŎƛƽ 

ƳƛƴŘŜƴƘƻƭ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƭŜ ƪŜƭƭ ŎǎŜǊŞƭƴƛΦ ! ƎȅƻǊǎ ƪǳƭŎǎ-ŎǎŜǊŞƭƎŜǘŞǎ ƴŀƎȅƻōō 

ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǘΣ Şǎ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƭŀǎǎŀōō ƳǼƪǀŘŞǎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΦ !Ȋ ΩƛƎŀȊƛΩ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƽǊłƴƪŞƴǘ 

ŦƛȊƛƪŀƛƭŀƎ ǾŞŘŜǘǘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ όǇłƴŎŞƭŀǳǘƽǾŀƭύ ŜƭƧǳǘǘŀǘƴƛ ŀ ŦŜƭŜƪƘŜȊΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ŜƎȅ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎōƽƭ ǎƻƪ ƪǳƭŎǎƻǘ 

ǘǳŘ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃΥ 

¶ a titkos kulcsot ŜƎȅ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ƎŜƴŜǊłǘƻǊ ƳŀƎƧŀƪŞƴǘ όǎŜŜŘύ ŀƭƪŀƭƳŀȊǾŀ ŀ ƎŜƴŜǊłǘƻǊ ƪƛƳŜƴŜǘŜ 

ƪǳƭŎǎƻƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ǎƻǊłǘ ŀŘƧŀΦ #ƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ƎŜƴŜǊłǘƻǊƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƳƛƴŘŜƴ ŦƻƭȅŀƳ- 

Şǎ ōƭƻƪƪǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ƛǎΣ ǳǘƽōōƛŀƪ ŀȊ hC. ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ όƭłǎŘ ŀ LLΦ aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴύ. 

¶ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƭŜƘŜǘ ǵƎȅ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǊŀ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪΣ ƘŀƴŜƳ 

Ŏǎŀƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŦŞƭ łƭǘŀƭ ƎŜƴŜǊłƭǘ ǊǀǾƛŘ ŞƭŜǘǼΣ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ƪǳƭŎǎƻǘ όǎŜǎǎƛƻƴ ƪŜȅύ łǘǾƛƎȅŞƪΦ !Ȋ  

ƛƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƪǳƭŎǎǊŜƧǘǃ ƪǳƭŎǎƴŀƪ όkey encrypting key, KEK) nevezik. 

4. Modern folyam -ÅÌÖĴ ËÒÉÐÔÏÒÅÎÄÓÚÅÒÅË 

A folyam-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽƪ ŜƭǃƴȅŜ ŀ ōƭƻƪƪƻǎ ǘƛǘƪƻǎƝǘƽƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ŀ ƴŀƎȅƻōō ƳǼƪǀŘŞǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎ, alacsonyabb 

łǊ Şǎ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ-ŦŜƭǸƭŜǘΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ Ƴłǎ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾ Ƴƛŀǘǘ ƳłǎƳƛƭȅŜƴ ƧŜƭƭŜƎǼ ǘłƳŀŘłǎƻƪǊŀ 

ŞǊȊŞƪŜƴȅŜƪΦ ! ŦƻƭȅŀƳ-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ ŜƎȅ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ƎŜƴŜǊłǘƻǊΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎŎǎŀƭΣ Ƴƛƴǘ 



maggal egyszer iniciaƭƛȊłƭƴŀƪ13Σ ǳǘłƴŀ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘƛ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛtfolyamot ǵƎȅ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŦŜƭΣ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ǾŞƎǘŜƭŜƴ ƘƻǎǎȊǵ ƻƴŜ-ǘƛƳŜ ǇŀŘ ƪǳƭŎǎƻǘΣ ǘŜƘłǘ ŀȊ ŀŘƽƴłƭ ōƛǘŜƴƪŞƴǘ ǾŀƎȅ ōȅǘŜ-ƻƴƪŞƴǘ ·hw-

ƻƭƧłƪ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎƎŜƭΣ ŀ ǾŜǾǃƴŞƭ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎƎŜƭΦ ! αōƭƻƪƪƳŞǊŜǘέ ǘŜƘłǘ ƛǘǘ м ōƛǘ (vagy 1 

ōȅǘŜύΣ Şǎ ŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊłƳ-ƎŜƴŜǊłǘƻǊƴŀƪ Ǿŀƴ ŜƎȅ ōŜƭǎǃ łƭƭŀǇƻǘŀ όǎǘŀǘŜύ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ōƛǘŜǘ 

(byte-ƻǘύ Şǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ łƭƭŀǇƻǘƻǘ ƛǎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀΦ  

 

! ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘ о Ŧǃ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅΥ 

1. bȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎǎŀƭ ŀȊ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘŦƻƭȅŀƳƻǘ ƴe lehessen visszafejteni a state-re 

όǾŀƎȅ Ŏǎŀƪ ŀ ƪƛƳŜǊƝǘǃ ƪŜǊŜǎŞǎƴŞƭ ǘǀōō ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭύΦ Iŀ ŀ ǎǘŀǘŜ ƛǎƳŜǊǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǘłƳŀŘƽ ƛǎ ǘǳŘƧŀ 

ƎŜƴŜǊłƭƴƛ ŀȊ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘŦƻƭȅŀƳƻǘΦ 

2. ! ǎǘŀǘŜ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƴŜ ƭŜƘŜǎǎŜƴ Ǿƛsszafejteni 

3. ! ƪƛƳŜƴŜǘŜǘ ƴŜ ƭŜƘŜǎǎŜƴ ƳŜƎƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘƴƛ ŜƎȅ ǾŀƭƽŘƛ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎƻǊƻȊŀǘǘƽƭ όa Golomb-

ƪǊƛǘŞǊƛǳƳƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘύ 

!Ȋ мΦ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅ ƪƛŜƭŞƎƝǘŞǎŜ Şǎ ŀ ǎǘŀǘŜ ƳŞǊŜǘŜȊŞǎŜ ǎzempontjłōƽƭ Ŧƻƴǘƻǎ ŀȊ ǵƴΦ .ŀōōŀƎŜ-Golic 

ǘłƳŀŘłǎΦ 

A Babbage-'ÏÌÉÃ ÔÜÍÁÄÜÓ 

A Babbage-DƻƭƛŎ ǘłƳŀŘłǎ ŀ IŜƭƭƳŀƴ-ŦŞƭŜ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛŘǃ-ǘłǊƘŜƭȅ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴŎƛŀ ǘłƳŀŘłǎ14 ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ 

ǾłƭǘƻȊŀǘŀΦ ! ǘłƳŀŘłǎ ŀƭŀǇŦŜƭǘŜǾŞǎŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǎǘŀǘŜ ǳǘłƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ōƛǘŦƻƭȅŀƳ ŀ ǎǘŀǘŜ 

ƴŜƳ ƛƴǾŜǊǘłƭƘŀǘƽ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜΦ Legyen N a ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǎǘŀǘŜ-Ŝƪ ǎȊłƳŀΦ ! ǘłƳŀŘłǎ ƭŞǇŞǎŜƛ 

όŘǃƭǘ ōŜǘǼǾŜƭ ŀ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪύ: 

1. a folyam-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ƳƽŘǎȊŜǊ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ŜƭǃŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎΥ ŜƎȅ ǘłōƭłȊŀǘōŀ ŦŜƭƧŜƎȅȊƛƪ M darab 

ǾŞƭŜǘƭŜƴǸƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǎǘŀǘŜ-ōǃƭ ƛƴŘƝǘƻǘǘ ƪƛƳŜƴŜǘƛ ōƛǘŦƻƭȅŀƳ Ŝƭǎǃ b ōƛǘƧŞǘ (b = log N). 

2. ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ Şǎ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎōǃƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊłƪ ŀȊ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ 

ōƛǘŦƻƭȅŀƳ ŜƎȅ ŘŀǊŀōƧłǘΣ ŜȊ ŀƭŀǇƧłƴ ǇǊƽōłƭƴŀƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƴƛ ŀ ǎǘŀǘŜ-re. Legyen a megfigyelt 

bitfolyam hossza D+b-1, ekkor ugyanis ez tartalmaz D darab b ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ ǊŞǎz-sorozatot, melyek 

ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ǎǘŀǘŜ-ōǃƭ ƛƴŘǳƭǘ ŜƭΦ ! ǘǀǊŞǎ ǎƛƪŜǊŜǎΣ Ƙŀ ŜȊŜƴ D ǎǘŀǘŜ ƪǀȊǸƭ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪŜǘ ƪƛ 

                                                           
13 ŀȊ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎƘƻȊ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻƴ ƪƝǾǸƭ łƭǘŀƭłōŀƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴŀƪ ŜƎȅ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłŎƛƽǎ ǾŜƪǘƻǊǘ όL±ύ ƛǎΦ 9Ȋ ŀ 
ǘłƳŀŘƽ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎ ƛǎƳŜǊǘ ƭŜƘŜǘΣ ƎȅŀƪǊŀƴ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ŞǊǘŞƪΣ ǾŀƎȅ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪΣ ǊŜƴŘǎȊŜǊƛŘǃ 
ŦǸƎƎǾŞƴȅŜΦ ! ŎŞƭƧŀ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ǳƎȅŀƴŀȊȊŀƭ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎŎǎŀƭ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭǾŀ ƴŜ ƪŀǇƧǳƪ ƪŞǘǎȊŜǊ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ǎǘŀǘe-et. 
14 9Ȋǘ ŀȊ ŜƭǾŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘŜƪ ŜƭƭŜƴƛ ǎȊƛǾłǊǾłƴȅǘłōƭłǎ ǘłƳŀŘłǎ ǎƻǊłƴ ƛǎΣ ƭłǎŘ ƪŞǎǃōōΦ 



ǘǳŘƧǳƪ ǘŀƭłƭƴƛΦ 9ȊŞǊǘ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊ-ǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ƳŜƎƴŞȊǸƴƪ ŀȊ ŜƭǃŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ 

ǘłōƭłȊŀǘōŀƴΦ 

YŞǊŘŞǎΣ ƘƻƎȅ M Şǎ D ƳƛƭȅŜƴ ŞǊǘŞƪŜƛ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘŀƭłƭǳƴƪ ƳŜƎ ƭŜƎŀƭłōō лΦр ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ ŜƎȅ ǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ŀ 

ǘłōƭłȊŀǘōŀƴΚ ! ǎȊǸƭŜǘŞǎƴŀǇ-paradoxon szerint egy N ŜƭŜƳǼ ƘŀƭƳŀȊōƽƭ ƪƛǾŜǘǘ A Şǎ B ŜƭŜƳǼ 

ǊŞǎȊƘŀƭƳŀȊƻƪƴŀƪ ǾłǊƘŀǘƽŀƴ ƭŜǎȊ ƪǀȊǀǎ ŜƭŜƳŜΣ Ƙŀ AB җ N. N ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǎtate-Ŝƪ ǎȊłƳŀΣ ǘŜƘłǘ ǇŞƭŘłǳƭ 

128 ōƛǘŜǎ ǎǘŀǘŜ ŜǎŜǘŞƴ N = 2128Σ ŀ ǊŞǎȊƘŀƭƳŀȊƻƪ ǇŜŘƛƎ legyenek a state-ŜƪƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ō ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ 

ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻƪΦ ±łǊƘŀǘƽŀƴ ǎƛƪŜǊŜǎ ŀ ǘłƳŀŘłǎΣ Ƙŀ DM җ NΦ WŜƭǀƭƧŜ T ŀ ǇǊƽōłƭƪƻȊłǎƻƪ ǎȊłƳłǘΣ ǘŜƘłǘ ŀ ƴȅƝƭǘ 

ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎ ƛŘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞǘΣ Şǎ ǘŜƎȅǸƪ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛłǘ ŦƻǊŘƝǘǳƴƪ ŀȊ мΦ Şǎ ŀ нΦ 

ƭŞǇŞǎǊŜ ƛǎΣ ǾŀƎȅƛǎ T = MΦ aƛǾŜƭ ŀ ǇǊƽōłƭƪƻȊłǎƻƪ ǎȊłƳŀ ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ D-ǾŜƭΣ ŜȊŞǊǘ ǾŞƎǸƭ ƛǎ ŀȊǘ ƪŀǇƧǳƪΣ ƘƻƎȅ 

T2 җ NΦ ¢ŜƘłǘ a fenti ŜƭǃŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ŜǎŜǘŞƴ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ мну ōƛǘŜǎ ǎǘŀǘŜ-ǘŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽ н64 

ƭŞǇŞǎōŜƴ ǘǀǊƘŜǘǃΦ Iŀ ǳƎȅŀƴŜƴƴŜƪ ŀ ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽƴŀƪ ŀȊ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎ ǎƻǊłƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎŀ ƛǎ 

мну ōƛǘŜǎ ƭŜƴƴŜΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƴȅƝƭǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎ ǘŜƭƧŜǎ ƪŜǊŜǎŞǎŞƴŞƭ όŀƳƛ н128 

ƭŞǇŞǎύ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō ŀ ǎǘŀǘŜ ǘłƳŀŘłǎŀΣ ǘŜƘłǘ ŀ ǎǘŀǘŜ ƳŞǊŜǘŜ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ǘǵƭ ƪƛŎǎƛΦ 

YƻƴƪƭǵȊƛƽƪŞǇǇŜƴ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǎǘŀǘŜ ƳŞǊŜǘŞǘ ƭŜƎŀƭłōō ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎ 

ƳŞǊŜǘŞƴŜƪ ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŞǊŜ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ 

.ïÈÜÎÙ ÅÌÔÅÒÊÅÄÔ ÆÏÌÙÁÍ-ÅÌÖĴ ËÒÉÐÔÏÒÅÎÄÓÚÅÒ 

!Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ łǘǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ƴŞƘłƴȅ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǘΦ 

¶ Az RC4 (1987) 1 byte-os blokkokkal dolgozikΣ ǘƝȊǎȊŜǊ ƎȅƻǊǎŀōō ŀ 59{-ƴŞƭ, az SSL egyik alap-

algoritmusa. A titkos ƪǳƭŎǎ ŀ лΦΦнрр ǎƻǊƻȊŀǘ ŜƎȅ ǇŜǊƳǳǘłŎƛƽƧŀΣ ǘŜƘłǘ |K| = 256!, ami egy 1680 

ōƛǘŜǎ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƴŀƪ ŦŜƭŜƭ ƳŜƎΣ ŀ ǇŜǊƛƽŘǳǎ ƴŀƎȅƻƴ ƘƻǎǎȊǵΦ aƛƴŘŜƴ ŀŘŀǘōȅǘŜ-ƴłƭ ǾłƭǘƻȊƛƪ ŀ 0..255 

ǎȊłƳƻƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ kulcs-ǘǀƳō elemeinek a sorrendjeΣ ƳŀƧŘ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƧłƪ ōŜƭǃƭŜ ŀȊ ŀƪǘǳłƭƛǎ 

kulcsbyte-ot. A kulcsbyte-ot XOR-ƻƭƧłƪ ŀ ƴȅƝƭǘǎȊǀǾŜƎ ōȅǘŜ-tal. Nem tŀƭłƭǘŀƪ ŞǊŘŜƳƛ ǘǀǊŞǎǘ ƘƻȊȊłΦ 

Nem publikus, de az RC4-ƎȅŜƭ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƘƻȊȊłŦŞǊƘŜǘǃ. 

¶ A GSM rendszerek ŀ ōŜǎȊŞƭƎŜǘŞǎŜƪ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎłǊŀ ǾƛǎǎȊŀŎǎŀǘƻƭǘ ƭŞǇǘŜǘǃǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪǊŜ ό[C{wύ 

ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽƪŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘŀƪ A5/1Σ ƪŞǎǃōō ŀ ǘǵƭ ƪǀƴƴȅǼ (gyakorlatilag real time egy 

PC-nύ ǘǀǊƘŜǘǃǎŞƎ Ƴƛŀǘǘ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘǾŜ A5/2 ƴŞǾŜƴ15. ! мну ōƛǘŜǎ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎ ŀ {La ƪłǊǘȅłƴ Ǿŀƴ 

ǘłǊƻƭǾŀΣ ŀȊ Ŝōōǃƭ challenge-response alapon ƎŜƴŜǊłƭǘ 64 bites viszonykulcsot az LFSR-ek 

ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭłǎłǊŀ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ16. !ƭłōō ŀȊ !рκм ōƭƻƪƪǾłȊƭŀǘŀ ŀ мфΣ нн Şǎ но ōƛǘŜǎ ƭŞǇǘŜǘǃ 

regiszterekkel. 9ȊŜƪōŜ ǘǀƭǘƛƪ ƛƴŘƝǘłǎƪƻǊ ŀ сп ōƛǘŜǎ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘΦ ! ƪƛƳŜƴŜǘƛ łƭǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘŦƻƭȅŀƳ ŀ 

о ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōǃƭ ƪƛƭŞǇǃ о ōƛǘ ·hw-ŦǸƎƎǾŞƴȅŜΦ ! ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪ ƪǀȊŞǇǎǃ ōƛǘƧŜƛƴŜƪ όǎłǊƎłƴ łǊƴȅŞƪƻƭǾŀύ az 

ƽǊŀƧŜƭŜƪ ƪŀǇǳȊłǎłōŀƴ Ǿŀƴ ǎȊŜǊŜǇŜΦ 

                                                           
15 9ǘǘǃƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ ƳŞƎ Ƴŀ όнлмн-ōŜƴύ ƛǎ ƴŀƎȅƻƴ ǎƻƪ ǘŜƭŜŦƻƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƎȅŜƴƎŜ !рκм-ŜǘΦ !Ȋ ŜǊǃǎŜōō 
ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŞǘ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ Ǉƻƭƛǘƛƪŀƛ ƻƪƻƪ Ƴƛŀǘǘ ƎłǘƻƭƧłƪΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ¦{!-ban. 
16 9Ȋ ŀ ŦŀƧǘŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ άƪŜȅ ŜƴŎǊȅǇǘƛƴƎ ƪŜȅέ όY9Yύ ƪƻƴŎŜǇŎƛƽƧŀΦ 



 

¶ ! ƧǀǾǃ ƝƎŞǊŜǘŜǎ ŦƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŀƛ ŀȊ EU 9/w¸t¢ łƭǘŀƭ ŀƧłƴƭƻǘǘ wŀōōƛǘ Şǎ DǊŀƛƴ. 

wŜƴŘƪƝǾǸƭ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ƘŀǊŘǾŜǊ ƪǀƭǘǎŞƎ Şǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎΣ ƳŀƎŀǎ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎΣ ƪǀƴƴȅǼ 

szoftver implemenǘłƭƘŀǘƽǎłƎ Şǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜȊƘŜǘǃǎŞƎΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōƛȊǘƻƴǎłƎ ƧŜƭƭŜƳȊƛ 

ǃƪŜǘΦ Ezek ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłŎƛƽǎ ǊŞǎȊƭŜǘŜƛǘ ƭłǎŘ ŀz V. aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴΦ 

5. .ÙÉÌÖÜÎÏÓ ËÕÌÃÓĭ ËÒÉÐÔÏÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ïÓ ÁÌËÁÌÍÁÚÜÓÁÉË 

!Ȋ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǘŞǊƘƽŘƝǘłǎłǾŀƭ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŞ Ǿłƭǘ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ƳŜƭȅŜƪ ƴŜƳ ƛƎŞƴȅƭƛƪ ǘitkos 

ƪǳƭŎǎƻƪ ǾŞŘŜǘǘ ƭŜƻǎȊǘłǎłǘΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽōŀƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ƪǀǊŜ ŜƭǃǊŜ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊǘ όǇŞƭŘłǳƭ 

ƛƴǘŜǊƴŜǘŜǎ ōƻƭǘƻƪΣ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪύΣ ǾŀƎȅ Ƴłǎ ƻƪ Ƴƛŀǘǘ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊ ǎŜƳ ƭŜƘŜǘ ǾŞŘŜǘǘ ŎǎŀǘƻǊƴłǘ 

ƭŞǘŜǎƝǘŜƴƛ ƪǀȊǘǸƪΦ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴ ƪŜǊǸƭƛƪ ƳŜƎ ŀ ƪǳƭŎǎƪŜȊŜƭŞǎƛ ǇǊƻōƭŞƳłǘΣ 

hogy a kulcs egy ǊŞǎȊŞǘ ƻƭȅŀƴ ŦƻǊƳłōŀƴ όǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ŜƎȅƛǊłƴȅǵ ƳǼǾŜƭŜǘ, trap function ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭύ 

ƘƻȊȊłƪ ƴȅƛƭǾłƴƻǎǎłƎǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀōōƽƭ ŀ ƪǳƭŎǎǊŀ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƛǎƳŜǊǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ Ŏǎŀƪ ƴŀƎȅƻƴ ƴŀƎȅ ǎȊłƳƝǘłǎƛ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ƭŜƘŜǘ ǾƛǎǎȊŀƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘƴƛΦ aŜƎƳǳǘŀǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ 

ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ilyen ŜƎȅƛǊłƴȅǵ ƳǼǾŜƭŜǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀΦ ¢ǀōōŦŞƭŜ ŜƎȅƛǊłƴȅǵ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ 

ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΣ ƳŜƭȅŜƪ Ƙŀǘłǎǳƪōŀƴ ƳƛƴŘ ƻƭȅŀƴƻƪΣ Ƴƛƴǘ IŀƳǳǇƛǇǃƪŜ ǇǊƽōŀǘŞǘŜƭŜ ŀȊ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊǘ ƘŀƳǳǾŀƭ Şǎ 

ƭƛǎȊǘǘŜƭΥ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊƴƛ ƴŀƎȅƻƴ ƪǀƴƴȅǼΣ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘŀƴƛ ǎȊƛƴǘŜ ƭŜƘŜǘŜǘƭŜƴΦ bŞƘłƴȅ ƴŜǾŜȊŜǘŜǎ ŜƎȅƛǊłƴȅǵ 

ƳǼǾŜƭŜǘΥ 

¶ A ŘƛǎȊƪǊŞǘ ƭƻƎŀǊƛǘƳǳǎ ό5[tύΦ Iŀ a, xΣ Şǎ p ismert, akkor y = ax ƳƻŘ Ǉ ƴŀƎȅƻƴ ƎȅƻǊǎŀƴ ǎȊłƳƝǘƘŀǘƽΣ 

de a, yΣ Şǎ p ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ x ǎȊłƳƝǘłǎŀ ƴŀƎȅ ǎȊłƳƻƪ ŜǎŜǘŞƴ nagyon komplexΣ ƛŘǃ- Şǎ 

ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜǎ feladat. A Diffie-Hellman kulcsmeƎƻǎȊǘłǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘmus Şǎ ŀȊ 9ƭƎŀƳŀƭ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ 

alapja. 

¶ bŀƎȅ ǇǊƝƳǎȊłƳƻƪ ǎȊƻǊȊŀǘłƴŀƪ ŦŀƪǘƻǊƛȊłƭłǎŀ (PFP). Ha p Şǎ q ƴŀƎȅ ǇǊƝƳǎȊłƳƻƪΣ ŀƪƪƻǊ n = pq 

ǎȊłƳƝǘłǎŀ ƪǀƴƴȅŜƴ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃΣ ŘŜ n-ōǃƭ p Şǎ q ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ƴŀƎȅƻƴ ƪƻƳǇƭŜȄΣ ƛŘǃ- Şǎ 

ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜǎ ŦŜƭŀŘŀǘΦ !Ȋ w{! ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ŀƭŀǇƧŀΦ 

¶ ±ŞƎŜǎ ǘŜǎǘŜƪ ŦŜƭŜǘǘ ŘŜŦƛƴƛłƭǘ ŜƭƭƛǇǘƛƪǳǎ ƎǀǊōŞƪ pontjainak ǎȊƻǊȊłǎŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƳŀƭ ό9/5[tύ, 

ōǃǾŜōōŜƴ ƭłǎŘ ! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ƧǀǾǃƧŜ ŀƭŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ. 

Fontos megjegyezni, ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅƛǊłƴȅǵ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ƛƴǾŜǊȊŞƴŜƪ ǎȊłƳƝǘłǎŀ ŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ŀƪǘƝǾ ƪǳǘŀǘłǎƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜΣ Şǎ ŜƭǾƛƭŜƎ ōłǊƳƛƪƻǊ ǎȊǸƭŜǘƘŜǘ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘǎȊŜǊΣ ŀƳŜƭȅ ƎȅƻǊǎ ƛƴǾŜǊǘłƭłǎǘ ǘŜǎȊ ƭŜƘŜǘǃǾŞΣ Ƴƛłƭǘŀƭ ŀȊ 



ŜǊǊŜ ŞǇǸƭǃ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎok ŞǊǘŜƭƳŜǘƭŜƴƴŞ ǾŀƎȅ ƭŜƎŀƭłōōƛǎ ǎŜōŜȊƘŜǘǃǾŞ ǾłƭnaƪΦ ! ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ 

ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ǎƻƪƪŀƭ ƪŜǾŞǎōŞ ŦŜƴȅŜƎŜǘ ƛƭȅŜƴ ǾŜǎȊŞƭȅΦ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛptorendszerek 

Ƴłǎƛƪ ƘłǘǊłƴȅŀ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ƭŀǎǎǵǎłƎǳƪ Şǎ ƴŀƎȅ ŜǊǃŦƻǊǊłǎ-ƛƎŞƴȅǸƪΦ 9ȊŜƴ ƪŞǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ 

ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘ łƭǘŀƭłōŀƴ ƴŜƳ ǀƴƳŀƎǳƪōŀƴΣ ƘŀƴŜƳ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ Şǎ ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘ-

ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪƪŀƭ ƪƻƳōƛƴłƭǾŀΣ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪōŀ łƎȅŀȊƻǘǘŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊǘ 

hibrid kriptorendszernek nevezik. A hibrid rendszerben a ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜr tipikus 

ŦŜƭŀŘŀǘŀ ŀȊ ŀǳǘŜƴǘƛƪłŎƛƽ Şǎ ŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǾƛǎȊƻƴȅƪǳƭŎǎ ƳŜƎƻǎȊǘłǎŀ ŀ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃƪ ƪǀȊǀǘǘΦ ! ǎƛƪŜǊŜǎ 

ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎ ǳǘłƴ ŀ ŦŜƭŜƪ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ŞǊŘŜƳƛ ǊŞǎȊŞǘ ƳłǊ ŜƎȅ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ŦƻƭȅǘŀǘƧłƪ. 

 Hibrid kriptorendszer a HTTPS ƳǀƎǀǘǘ łƭƭƽ {{[ ό{ŜŎǳǊŜ {ƻŎƪŜǘ [ŀȅŜǊύ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭΣ ƳŜƭȅōŜƴ ŀ ŦŜƭŜƪ ŀ 

ǎŜǎǎƛƻƴ ŜƭŜƧŞƴ łƭƭŀǇƻŘƴŀƪ ƳŜƎ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅƛƪ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ Şǎ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ƳƛƭȅŜƴ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭ ŦƻƎƧłƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀ ǘƻǾłōōƛŀƪōŀƴΦ  {ȊƛƴǘŞƴ ¢59{-w{! ŀƭŀǇǵ ƘƛōǊƛŘ ǊŜƴŘǎȊŜr a mobilbank-

ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘłǎƻƪ ŀƭŀǇƧŀΦ 

A Diffie -(ÅÌÌÍÁÎ ËÕÌÃÓÍÅÇÏÓÚÔÜÓÉ ÐÒÏÔÏËÏÌÌ 

!Ȋ Ŝƭǎǃ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ƳǼƪǀŘǃ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎƛ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭΣ ŀ 5ƛŦŦƛŜ-Hellman 

protokoll 1976-ōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪΦ ! ƪŞǘ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƽ ŦŞƭ ŎŞƭƧŀ ŀ ƪŞǎǃōōƛ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ǎƻǊłƴ ƘŀǎȊƴłƭŀƴŘƽ 

ǘƛǘƪƻǎ ǾƛǎȊƻƴȅƪǳƭŎǎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ ƳŜƎƻǎȊǘłǎŀΦ ! ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ƭŞǇŞǎŜƛΥ 

1. !ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ƴȅƛƭǾłƴƻǎŀƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƻŘƴŀƪ ŜƎȅ ƴŀƎȅ όǘǀōō ŜȊŜǊ ōƛǘŜǎύ p ǇǊƝƳǎȊłƳōŀƴ Şǎ ŜƎȅ kis g 

ǎȊłƳōŀƴΣ ŀƳŜƭȅ ŀ p ŀƭŀǇǵ ǾŞƎŜǎ ǘŜǎǘ ŜƭŜƳŜƛōǃƭ łƭƭƽ Ŏƛƪƭƛƪǳǎ ŎǎƻǇƻǊǘ ƎŜƴŜǊłǘƻǊŀΣ ǘŜƘłǘ 

ὼᶅɴ ὋὊὴ ὶὩ ɱ ὯȡὫ ὼ άέὨ ὴ 

2. !ƭƛŎŜ ǾłƭŀǎȊǘ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ a < p ǊŞǎȊƪǳƭŎǎƻǘΣ Şǎ ŜƭƪǸƭŘƛ .ƻōƴŀƪ ŀ Ὧ ὫάέὨ ὴ ǎȊłƳƻǘ. 

IŀǎƻƴƭƽƪŞǇǇŜƴ .ƻō ƛǎ ǾłƭŀǎȊǘ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ b < p ǊŞǎȊƪǳƭŎsotΣ Şǎ ŜƭƪǸƭŘƛ Alice-nak a Ὧ

ὫάέὨ ὴ ǎȊłƳƻǘ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴΦ ! ǘłƳŀŘƽƴŀƪ ŀȊ a Şǎ b ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłƘƻȊ ƳŜƎ ƪŜƭƭ 

ƻƭŘŀƴƛŀ ŀ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ƭƻƎŀǊƛǘƳǳǎ ǇǊƻōƭŞƳłǘΦ 

3. aƛƴŘƪŞǘ ŦŞƭ ƪƛǎȊłƳƝtja a ὑ  Ὧ  άέὨ ὴ  Ὧ  άέὨ ὴ  Ὣ  άέὨ ὴ ǎȊłƳƻǘΦ Ezt a 

ǘƻǾłōōƛŀƪōŀƴ ŜƎȅ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪǳƭŎǎaƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪΦ 

A Diffie-IŜƭƳŀƴƴ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ƪƛǎ ƳƽŘƻǎƝǘłǎǎŀƭ ŀƭƪŀƭƳŀǎ ǸȊŜƴŜǘ-titkosƝǘłǎǊŀ ƛǎΦ 9Ȋ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ ŦŜƭǘŀƭłƭƽƧŀ 

ǳǘłƴ ElGamal kriptorendszer17 ƴŞǾŜƴ Ǿłƭǘ ƛǎƳŜǊǘǘŞ (1984).  

Az RSA kriptorendszer  

Az w{! ŀ ƭŜƎŜƭǘŜǊƧŜŘǘŜōōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵΣ aszimmetrikus kriptorendszer. Az aszimmetrikus 

ƧŜƭƭŜƎ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ !ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜ Şǎ ŀȊ łƭǘŀƭǳƪ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƪǳƭŎǎ ƛǎ ƪǸƭǀƴōǀȊƛƪ ŜƎȅ ǸȊŜƴŜǘ 

ǊŜƧǘŞǎŜƪƻǊ, ƛƭƭŜǘǾŜ ŦŜƧǘŞǎŜƪƻǊΦ ! ǘłƳŀŘƽ ǎȊłƳłǊŀ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽ ƪǳƭŎǎ-ǊŞǎȊōǃƭΣ ŀȊ ǵƴΦ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ 

kulcsōƽƭ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ƳŜƎŦŜƧǘŞǎŞƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƪǳƭŎǎ-ǊŞǎȊΣ ŀȊ ǵƴΦ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎ Ŏǎŀƪ ŀ tCt ǇǊƻōƭŞƳŀ 

ƳŜƎƻƭŘłǎłǾŀƭ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΦ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎ ōƛǊǘƻƪłōŀƴ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ǊŜƧǘŜƴƛ ōłǊƪƛ ǘǳŘΣ ŦŜƧǘŜƴƛ ŀȊƻƴōŀƴ Ŏǎŀƪ ŀ 

pǳōƭƛƪǳǎ ƪǳƭŎǎƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎŎǎŀƭ ƭŜƘŜǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ŎƝƳȊŜǘǘ ǎƻƘŀ ƴŜƳ ǘŜǎȊ ƪǀȊȊŞΦ !Ȋ w{! ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ 

                                                           
17 !Ȋ 9ƭDŀƳŀƭ ǇŜŘƛƎ ŀ 5{! ŀƳŜǊƛƪŀƛ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎ-ǎȊŀōǾłƴȅ ŀƭŀǇƧŀΦ 



ƭŜƝǊłǎŀ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ L±Φ aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴΣ ŜƎȅ ŘŜƳƻ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ǇŜŘƛƎ ŀ http://vassanyi.ginf.hu/info/rsa/ 

lapon. 

 !Ȋ w{! ƳłǊ мфтт ƽǘŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘōŀƴ ǾŀƴΣ ŜȊŞǊǘ ǎȊłƳƻǎ ǘłƳŀŘłǎǘ ŘƻƭƎƻȊǘŀƪ ƪƛ ŜƭƭŜƴŜΦ 

.ƛȊǘƻƴǎłƎƻǎŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛ Ŏǎŀƪ ŀȊ ŀƧłƴƭłǎƻƪ ǎȊƛƎƻǊǵ ōŜǘŀǊǘłǎłǾŀƭΣ Şǎ ƪŜƭƭǃƪŞǇǇŜƴ ƴŀƎȅ ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘǘŜƭ 

ƭŜƘŜǘΦ !Ȋ ƛǎƳŜǊǘ ǘłƳŀŘłǎƻƪΥ 

¶ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪŀƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƛ Ƙƛōŀ ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎŀ όƴ ǾŀƎȅ Ȅ ǘǵƭ ƪƛŎǎƛύ 

¶ ŜƎȅŞō ǊƻǎǎȊǳƭ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪōǃƭ ŀŘƽŘƽ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪǳǎ ƎȅŜƴƎŜǎŞƎŜƪ ƪƛƘŀǎȊƴłƭłǎŀ 

¶ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǊŜƧǘŜǘǘ ǎȊǀǾŜƎ ǘƝǇǳǎǵ ǘłƳŀŘłǎ όмффуύΥ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘ ¸ ŀƭŀǇƧłƴ ƪƻƴǎǘǊǳłƭǘ ¸Ω Şǎ ŀȊ ŜƘƘŜȊ 

ǘŀǊǘƻȊƽ ·Ω ŀƭŀǇƧłƴ ·Φ ! ŎƝƳȊŜǘǘŜǘ όƛƭƭŜǘǾŜ ŀƴƴŀƪ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŞǘƝύ ŜƎȅ w{!-ǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ 

ƘƛōłƧłǘ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǾŀ ǾŜǘǘŞƪ Ǌł ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƴǎǘǊǳłƭǘ ¸Ω-ǘ ŘŜƪƽŘƻƭƧŀ Şǎ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ǾƛǎǎȊŀƪǸƭŘƧŜΦ 

! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłōŀƴ ŀȊ ƛƭȅŜƴ ǊŜƧǘŜǘǘΣ ŜƭǃǊŜ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘΣ ƪƛƪŞƴȅǎȊŜǊƝǘŜǘǘ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ oracle service-nek 

ƘƝǾƧłƪΦ 

¶ ƛŘǃȊƝǘŞǎŜǎ ǘłƳŀŘłǎΥ ŀ ŦŜƧǘŞǎƛ ƳǼǾŜƭŜǘ ƛŘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŜ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎ ŀ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎŎǎŀƭΣ Şǎ ŀ ŦŜƧǘŞǎ 

ƛŘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŞǘ ŜƎȅ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ ƎȅŜƴƎŜǎŞƎŞǘ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƳŜƎ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ƘŀǘłǊƻȊƴƛΦ 9Ȋłƭǘŀƭ ŀ ǘłƳŀŘƽ 

όŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ƪǸƭŘǃƧŜύ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƭŜ ǘǳŘǘŀ ǎȊǼƪƝǘŜƴƛ ŀ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎƻƪ ƪǀǊŞǘ. 

"ÅïËÅÌěÄïÓÅÓ ÔÜÍÁÄÜÓ ÎÙÉÌÖÜÎÏÓ ËÕÌÃÓĭ ËÒÉÐÔÏÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ÅÌÌÅÎ 

bŜƳŎǎŀƪ ŀȊ w{!Σ ƘŀƴŜƳ ƳƛƴŘŜƴ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭŀǇǇǊƻōƭŞƳłƧŀΣ ƘƻƎȅ ŞǇǇŜƴ ƳƛǾŜƭ ŀ 

ŦŜƭŜƪ ǎƻƘŀǎŜƳ ǘŀƭłƭƪƻȊƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ ƴŜƘŞȊ ƳŜƎōƛȊƻƴȅƻǎƻŘƴƛǳƪ ŜƎȅƳłǎ ƪƛƭŞǘŞǊǃƭΦ  ! ōŜŞƪŜƭǃŘŞǎŜǎ όman in 

the middleύ ǘłƳŀŘłǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƭŞǇŞǎŜƛ ŀȊ w{! ŜǎŜǘŞƴΣ Ƙŀ . ƪƝǾłƴ ǘƛǘƪƻǎ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƪǸƭŘŜƴƛ !-ƴŀƪΣ Şǎ ŀ 

ǘłƳŀŘƽƴŀƪ ό9-ƴŜƪύ ƳƽŘƧłōŀƴ łƭƭ ƳŀƴƛǇǳƭłƭƴƛ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜƪŜǘΥ 

1. . ŜƭƪŞǊƛ !-ǘƽƭ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǘ 

2. 9 ŜƭŦƻƎƧŀ ŜȊǘ ŀ ƪŞǊŞǎǘΣ ŜƭƪŞǊƛ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǘΣ ŘŜ ƴŜƳ ŜȊǘΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ǎŀƧłǘ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǘ 

ƪǸƭŘƛ ǾƛǎǎȊŀ .-nek 

3. 9Ȋǳǘłƴ 9 ƳƛƴŘŜƴ . łƭǘŀƭ ƝǊǘ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƳŜƎŦŜƧǘ ŀ ǎŀƧłǘ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎłǾŀƭΣ ƳŀƧŘ ǵƧǊŀ ŜƭǊŜƧǘƛ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ 

ƪǳƭŎǎłǾŀƭ Şǎ ŜƭƪǸƭŘƛ !-nak.  

E-ƴŜƪ ŀȊƻƴ ǘǵƭΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ǸȊŜƴŜǘŜǘ Ŝƭ ǘǳŘ ƻƭǾŀǎƴƛΣ ƳƽŘƧŀ Ǿŀƴ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜƪ łǘƝǊłǎłǊŀΣ ƛƭƭŜǘǾŜ . ƴŜǾŞōŜƴ 

ƝǊǘ ƘŀƳƛǎ ǸȊŜƴŜǘ ƪƻƴǎǘǊǳłƭłǎłǊŀ ƛǎΦ ! Şǎ . ƳƛƴŘŜōōǃƭ ƴŜƳ ǾŜǎȊ ŞǎȊǊŜ ǎŜƳƳƛǘΣ ǎǃǘ ŞǇǇŜƴ ŀ sikeresen 

ƳŜƎŦŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘŜƪ ƎȅǃȊƛƪ ƳŜƎ ǃƪŜǘ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽ ǘƛǘƻƪōŀƴ Ŧƻƭȅǘ ƭŜΦ 9Ȋ ŀ ǘłƳŀŘłǎ Ŏǎŀƪ 

akkor vŞŘƘŜǘǃ ƪƛΣ Ƙŀ ! Şǎ . ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƪǸƭǎǃ ǎŜƎƝǘǎŞƎƎŜƭ ƳŜƎ ǘǳŘ ƎȅǃȊǃŘƴƛ ŜƎȅƳłǎ ƪƛƭŞǘŞǊǃƭΣ ǵƎȅ ŀƘƻƎȅ ŀ 

ǎȊŜƳŞƭȅƛ ƛƎŀȊƻƭǾłƴȅ ƛǎ ƛƎŀȊƻƭƧŀ ŀȊ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ǘǳƭŀƧŘƻƴƻǎ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŀŘŀǘŀƛǘΦ LƭȅŜƴ ƛƎŀȊƻƭłǎǘ ŀ 

ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłōŀƴ ŀ ƪǸƭǎǃ ƘŀǘƽǎłƎ ǾŀƎȅ ŎŞƎ łƭǘŀƭ ŘƛƎƛǘłƭƛǎŀƴ ŀƭłƝǊǘ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪ όŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘŜΣ ƭłǎŘ 

ŀƭłōōύ ǘǳŘƴŀƪ ƴȅǵƧǘŀƴƛΦ 

! ÄÉÇÉÔÜÌÉÓ ÁÌÜþÒÜÓ ÁÚ 23! ÓÅÇþÔÓïÇïÖÅÌ 

!Ȋ w{!Σ Şǎ Ƴłǎ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƛǎΣ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ-ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƻǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ 

ƳŜƎŦƻǊŘƝǘłǎłǾŀƭ ƛǎΦ 9ƪƪƻǊ !Σ ŀ ǇǊƛǾłǘ kulcs birtokosa a ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ŜƭǃǎȊǀǊ ǊŜƧǘƛ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘΣ 

ƳŜƭȅŜǘ ŀȊǘłƴ ƪǀȊȊŞǘŜǎȊΣ Şǎ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ōłǊƪƛ ƳŜƎ ǘǳŘ ŦŜƧǘŜƴƛΦ 9ƴƴŜƪ 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŞǊǘŜƭƳŜ ŀƪƪƻǊ ǾŀƴΣ Ƙŀ ƴŜƳ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ǘƛǘƪƻǎǎłƎłǘΣ ƘŀƴŜƳ ŀƴƴŀƪ letagadhatatlanǎłƎłǘ Şǎ 

ǎŞǊǘƘŜǘŜǘƭŜƴǎŞƎŞǘ (Non-repudiation and integrity) ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛΥ 

http://vassanyi.ginf.hu/info/rsa/


¶ Ƙŀ ŀ ǊŜƧǘŜǘǘ ǸȊŜƴŜǘŜǘ Ǿŀƭŀƪƛ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘƧŀΣ ǳǘłƴŀ ƳłǊ ƴŜƳ ƭŜǎȊ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǾŀƭ 

όŞǊǘŜƭƳŜǎŜƴύ ƳŜƎŦŜƧǘƘŜǘǃ Σ ǘŜƘłǘ Ƙŀ ŀ ŦŜƧǘŞǎ ǎƛƪŜǊŜǎΣ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ ƴŜƳ ǎŞǊǸƭǘ 

¶ ƳƛǾŜƭ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ Şǎ ŀ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎ ŜƎȅŜŘƛ ǇłǊǘ ŀƭƪƻǘΣ ŜȊŞǊǘ Ƙŀ ŀ ŦŜƧǘŞǎ ǎƛƪŜǊŜǎΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊǘ ōƛȊǘƻǎŀƴ 

! ǊŜƧǘŜǘǘŜ Ŝƭ ǾŀƎȅ ƭŜƎŀƭłōōƛǎ ŀȊ ǃ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎłǘ ƘŀǎȊƴłƭǘłƪ ŀ ǊŜƧǘŞǎƘŜȊ 

IŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƛ ƳŜƎŦƻƴǘƻƭłǎƻƪōƽƭ ƴŜƳ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘΣ ƘŀƴŜƳ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ŀōōƽƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƪƛǎ ƳŞǊŜǘǼ ǵƴΦ 

ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘŜǘ όƘŀǎƘύ ǊŜƧǘŜƴŜƪ Ŝƭ ŜƎȅ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎŀ ǎƻǊłƴΦ  ! ƘŀǎƘ algoritmus ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀΣ 

ƘƻƎȅ Ƙŀ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ōŜƭǃƭŜ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪ όŀ ǇŜŎǎŞǘύ ƛǎ ǾłƭǘƻȊȊƻƴΦ ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 

ŀƭłƝǊłǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ƭŞǇŞǎŜƛΥ 

1. ! ŜƭƪŞǎȊƝǘƛ όǾŀƎȅ Ƴłǎƻƪǘƽƭ ŜƭŦƻƎŀŘƧŀύ ŀȊ ŀƭłƝǊŀƴŘƽ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻǘΣ ǾłƭŀǎȊǘ ŜƎȅ ƘŀǎƘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǘ, 

Şǎ ŜȊȊŜƭ ƪƛǎȊłƳƝǘƧŀ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪŞǘ 

2. ŀ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪŜǘ Şǎ ŀȊ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƴŜǾŞǘΣ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ŀ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎłǾŀƭ ǊŜƧǘƛ ŜƎȅ łƭƭƻƳłƴȅōŀΣ ŀƳƛǘ 

ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎƴŀƪ ƘƝǾƴŀƪ 

3. ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻǘ Şǎ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎǘ ǇǳōƭƛƪłƭƧŀ ŀ ǎŀƧłǘ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǾŀƭ ŜƎȅǸǘǘ 

4. Ƙŀ Ǿŀƭŀƪƛ ƳŜƎ ŀƪŀǊ ƎȅǃȊǃŘƴƛ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ƘƛǘŜƭŞǊǃƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎŎǎŀƭ ŜƭǃǎȊǀǊ ƛǎ 

ƳŜƎŦŜƧǘƛ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ŀƭłƝǊłǎǘΣ ƳŀƧd 

5. ŀȊ ŀƭłƝǊłǎōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǎŀƭ Şǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪƪŜƭ ƪƛǎȊłƳƝǘƧŀ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪŞǘ 

6. Ƙŀ ŀ ƪƛǎȊłƳƝǘƻǘǘ ŞǊǘŞƪ ŜƎȅŜȊƛƪ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎōŀƴ ƭŞǾǃ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪƪŜƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ƴŜƳ ǎŞǊǸƭǘ 

όŜǊŜŘŜǘƛύ Şǎ ŀȊǘ ! ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎłǾŀƭ ƝǊǘłƪ ŀƭłΦ 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ нллм. ƽǘŀ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎ ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪǼ ŀ ǇŀǇƝǊ-ŀƭŀǇǵ ŀƭłƝǊłǎǎŀƭ όнллм. ŞǾƛ ···±Φ 

ǘǀǊǾŞƴȅύΦ 

$ÉÇÉÔÜÌÉÓ ÔÁÎĭÓþÔÖÜÎÙÏË ïÓ ÔÁÎĭÓþÔÜÓÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË 

! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƧłǘ ŦŜƭ ƭŜƘŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƴƛ ŀ ōŜŞƪŜƭǃŘŞǎŜǎ ǘłƳŀŘłǎ ƪƛǾŞŘŞǎŞǊŜΦ 9ƘƘŜȊ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ 

dokumentumot ŀȊ ǵƴΦ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅǘ ǎȊŜǊƪŜǎȊǘŜƴŜƪΣ ƳŜƭȅ ! ǎȊŜƳŞƭȅŀȊƻƴƻǎǎłƎłǘ Şǎ ! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ 

ƪǳƭŎǎłǘ ŜƎȅǸǘǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǎȊŜǊvezetΣ ŀȊ ǵƴΦ certificate authority (CA) ƭłǘƧŀ Ŝƭ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ 

ŀƭłƝǊłǎǎŀƭ ŀ ǎŀƧłǘ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΦ ! /! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎŀ ƳƛƴŘŜƴƪƛ ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŞǊƘŜǘǃ kell, hogy 

legyenΦ 9Ȋǳǘłƴ, Ƙŀ ōłǊƪƛ ƳŜƎ ŀƪŀǊ ƎȅǃȊǃŘƴƛ ŀǊǊƽƭΣ ƘƻƎȅ A-ƴŀƪ ǘŞƴȅƭŜƎ ŀȊ-Ŝ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭcsa, ami a 

ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƴ łƭƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀ /! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǾŀƭ ƳŜƎŦŜƧǘƛ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎǘΣ Şǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊƛ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ 

ǎŞǊǘŜǘƭŜƴǎŞƎŞǘΦ ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ƪǀǘŜƭŜȊǃ ǊŞǎȊŜƛ ŀȊ ·рлф ǎȊŀōǾłƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘΥ 

¶ ŀ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ǎƻǊǎȊłƳŀ Şǎ ǾŜǊȊƛƽƧŀ 

¶ ŀ ƪƛōƻŎǎłǘƽ /! ƴŜǾŜ Şǎ ŜƎȅŞō ŀdatai 

¶ ŀ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ƛŘǃōŜƭƛ ŞǊǾŞƴȅŜǎǎŞƎŜ όŀ ƭŜƧłǊǘ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ŞǊǾŞƴȅǘŜƭŜƴύ 

¶ ŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴƻǎ ƴŜǾŜ Şǎ ŜƎȅŞō ŀŘŀǘŀƛ 

¶ ŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴƻǎ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎŀ Şǎ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎ ŞǊǘŞƪŜ 

¶ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎƘƻȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ 

¶ ŀ ŦŜƴǘƛŜƪƘŜȊΣ Ƴƛƴǘ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƘƻȊ ŀ /! łƭǘŀƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎ 



! ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ŜƭƪŜǊǸƭƘŜǘǃ ŀ ōŜŞƪŜƭǃŘŞǎŜǎ ǘłƳŀŘłǎΣ ƳŜǊǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ Ƙƛłōŀ ƝǊƧŀ łǘ ŀ 

ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ǊŞǎȊŞōŜƴ ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘΣ ŀ /! ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎŀ ƴŞƭƪǸƭ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎǘ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀ 

łǘƝǊƴƛΣ ŜȊŞǊǘ . ŞǎȊǊŜǾŜǎȊƛ ŀ ƳƽŘƻǎƝǘłǎǘΦ 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŦŜƭƳŜǊǸƭ ŀ ƪŞǊŘŞǎΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƛƴǘŜǊƴŜǘŜƴ ƪŀǇƻǘǘ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜƪƻǊ ƘƻƎȅŀƴ 

ǎȊŜǊŜȊȊǸƪ ōŜ ŀ /! ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎłǘΦ ! ōŜŞƪŜƭǃŘŞǎŜǎ ǘłƳŀŘłǎ ŜƭƪŜǊǸƭŞǎŞǊŜ ŜȊǘ ŀ /! ǎŀƧłǘ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅłōƽƭ 

ƪŜƭƭ ƪƛƻƭǾŀǎƴǳƴƪΣ ƳŜƭȅŜǘ ŜƎȅ /! ŦŜƭŜǘǘƛ ƘŀǘƽǎłƎ ǾŀƎȅ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ƝǊǘ ŀƭłΣ Şǎ ƝƎȅ ǘƻǾłōōΦ !Ȋ ŜƎȅƳłǎǊŀ 

ƘƛǾŀǘƪƻȊƽ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪ ǎƻǊƻȊŀǘłǘ ƘƛŜǊŀǊŎƘƛƪǳǎ ǘŀƴǵǎƝǘłǎƛ ƭłƴŎƴŀƪ (chain of trust) ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ ! ƭłƴŎ 

ǾŞƎŞƴ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘƴŜƪ ƪŜƭƭ łƭƭƴƛŀΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎŀ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊǘǾŜǾǃ όǿŜō-ōǀƴƎŞǎȊǃ 

program, ƻǇŜǊłŎƛƽǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊύ ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŜǾŜ ƛǎƳŜǊǘΣ ōŜŞƎŜǘŜǘǘΦ !Ȋ ƛƭȅŜƴ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎ ƴŜǾŜ bizalmi 

horgony (trust anchor). ! ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪƪŀƭ ōƛȊǘƻǎƝǘƻǘǘ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ƘǘǘǇǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭŀƭ 

ŜƭŞǊƘŜǘǃ ǿŜōƭŀǇ ōǀƴƎŞǎȊŞǎŜ Ŝƭǃǘǘ ŀ ƳŀƎłǘ ƛƎŀȊƻƭƴƛ ƪƝǾłƴƽ ŦŞƭ όƧŜƭen esetben a webszerver) a teljes, 

ƘƻǊƎƻƴȅƛƎ ǾŜȊŜǘǃ ǘŀƴǵǎƝǘłǎƛ ƭłƴŎ ǀǎǎȊŜǎ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅłǘ ŜƭƪǸƭŘƘŜǘƛ ŀ Ƴłǎƛƪ ŦŞƭƴŜƪΦ Iŀ ŀ ƭłƴŎƻǘ ƴŜƳ ǎƛƪŜǊǸƭ 

ŜƎȅ ƘƻǊƎƻƴȅƛƎ ƪǀǾŜǘƴƛΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƴŀƪ ƪŜƭƭ ƳŜƎƝǘŞƭƴƛŜΣ ƘƻƎȅ elfogadja-Ŝ ŀ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅǘΣ ǘŜƘłǘ 

ōŜƭŞǇ-Ŝ ŀ ǿŜōƭŀǇǊŀΣ ǾŀƎȅ ǘŜƭŜǇƝǘƛ-Ŝ ŀ ōƛȊƻƴȅǘŀƭŀƴ ŜǊŜŘŜǘǼ ǎȊƻŦǘǾŜǊǘΦ !ƭłōō ŜƎȅ ōǀƴƎŞǎȊǃ łƭǘŀƭ ŀŘƻǘǘ ilyen 

ǘŞƳłƧǵ ŦƛƎȅŜƭƳŜȊǘŜǘŞǎΦ 

 

! ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪƪŀƭ ƛǎ ǾƛǎǎȊŀ ƭŜƘŜǘ ŞƭƴƛΦ !ƘƻƎȅ ŀ ǎȊŜƳŞƭȅƛ ƛƎŀȊƻƭǾłƴȅǘΣ ǾŀƎȅ ŀ ōŀƴƪƪłǊǘȅłǘΣ ŀ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎƻǘ 

is el lehet lopniΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƘŀǘƽǎłƎ ƛǎ ōŜǾƻƴƘŀǘƧŀ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŜƭƧłǊłǎ ŀƭł Ǿƻƴǘ ŎŞƎ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅłǘΦ 9ȊŞǊǘ ŀ 

ōŜǾƻƴǘ ǾŀƎȅ ŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴƻǎ ƪŞǊŞǎŞǊŜ ŞǊǾŞƴȅǘŜƭŜƴƝǘŜǘǘ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪǊƽƭ ŜǊǊŜ ǎȊŀƪƻǎƻŘƻǘǘ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƽƪ 

ōŜǾƻƴłǎƛ ƭƛǎǘłƪŀǘ όcertificate revocation list, CRL) vezetnek, melyekŜǘ ŀ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ǾŞƎƭŜƎŜǎ ŜƭŦƻƎŀŘłǎŀ 

Ŝƭǃǘǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛ18. 

                                                           
18 tŞƭŘłǳƭ ŀ aƻȊƛƭƭŀ CƛǊŜŦƻȄ ōǀƴƎŞǎȊǃōŜƴ ŀ /w[-ǎȊŜǊǾŜǊŜƪ ƭƛǎǘłƧŀ ǘŜƭŜǇƝǘŞǎƪƻǊ ǸǊŜǎΣ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƴŀƪ ƪŜƭƭ 
ƪƻƴŦƛƎǳǊłƭƴƛΦ 



 ! ŦŜƴǘƛ ǘŀƴǵǎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ŜƎȅ /! ǎȊŜǊǾŜȊŜǘǊŜΣ Şǎ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ ƳŀƎŀǎŀōō 

ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ŦƻƪƻȊŀǘǵ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ŜƎȅǎȊŜǊƛ Şǎ ŞǾŜǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ ƳŜǊǸƭƴŜƪ ŦŜƭΦ 9Ȋ ƴŜƳ ƻƪƻȊ 

ǇǊƻōƭŞƳłǘ ŀȊ ǸȊƭŜǘƛ Şǎ ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ǾƛƭłƎōŀƴΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ŎƛǾƛƭ ǾƛƭłƎƴŀƪ ƴƛƴŎǎ ŜǊǊŜ ǎȊǸƪǎŞƎŜΦ ! ƘƛŜǊŀǊŎƘƛƪǳǎ 

ǘŀƴǵǎƝǘłǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƘŜƭȅŜǘǘ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻǎ ǘŀƴǵǎƝǘłǎ ǾŀƎȅ ōƛȊŀƭƳƛ Ƙłƭƽ (web of trust), amely a 

ǎȊŜƳŞƭȅŜǎ ƛǎƳŜǊŜǘǎŞƎǊŜ Şǎ ōƛȊŀƭƻƳǊŀ ŞǇǸƭΦ LƭȅŜƴ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ƳǼƪǀŘƛƪ ŀ tDt όtǊŜǘǘȅ DƻƻŘ tǊƛǾŀŎȅύΦ Ki-ki 

ŜƭƪŞǎȊƝǘƛ ŀ ǎŀƧłǘ ǇǊƛǾłǘ-ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǇłǊƧłǘΣ ŀȊǘłƴ ŀȊ ƛǎƳŜǊǃǎŜƛǾŜƭ ŀƭłƝǊƧłƪ ŜƎȅƳłǎ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅŀƛǘΦ 9Ǝȅ 

ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅǘ ǘǀōōŜƴ ƛǎ ŀƭłƝǊƘŀǘƴŀƪΣ Şǎ ƳƛƴŞƭ ǘǀōōŜƴ ƝǊƧłƪ ŀƭłΣ ŀƴƴłƭ ƴŀƎȅƻōō ŀ ƘƛǘŜƭŜ ŜƎȅ ǵƧ ƛǎƳŜǊǃǎ 

ǎȊłƳłǊŀΦ ! ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪŀǘ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ǎȊŜǊǾŜǊŜƪǊŜ ǘǀƭǘƛƪ ŦŜƭΣ Ƴƛƴǘ ŀƳƛƭȅŜƴ ŀ ǇƎǇΦƳƛǘΦŜŘǳΦ 

! ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪ ǘłǊƻƭłǎłƘƻȊΣ ƪŜȊŜƭŞǎŞƘŜȊΣ ǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎŞƘŜȊΣ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞƘŜȊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƘŀǊŘǾŜǊ ƭŞǎ 

szoftver elemeket, ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪŀǘΣ ƘłȊƛǊŜƴŘŜƪŜǘ Şǎ ŜƭƧłǊłǎƻƪŀǘ ǀǎǎȊŜŦƻƎƭŀƭƽ ƴŞǾŜƴ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǵǊłƴŀƪ όpublic key infrastructure, PKIύ ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ ! ƧŜƭŜƴƭŜƎ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ tYL 

ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ ƪǳƭŎǎǘłǊƻƭƽκǘƛǘƪƻǎƝǘƽ ŎŞƭƘŀǊŘǾŜǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀΣ ƳŜƭȅōǃƭ ŀ ǇǊƛǾłǘ ƪǳƭŎǎ ǎƻƘŀǎŜƳ ƭŞǇ ƪƛΦ ałǊ ŜƎȅ 

ƻƭŎǎƽΣ ¦{.-ƪŜȅ ŦƻǊƳłƧǵ ŜǎȊƪǀȊ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƛǘłǎŀ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ƪǳƭŎǎƎŜƴŜǊłƭłǎt όŦƛȊƛƪŀƛ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊłƳ-

ƎŜƴŜǊłƭłǎύ Şǎ ƪǳƭŎǎǘłǊƻƭłǎǘΣ ·рлф ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅƻƪ ǘłǊƻƭłǎłǘ, Şǎ ŀȊ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ Şǎ ŀƭłƝǊłǎƛ 

ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎłǘΦ  

6. ­ÚÅÎÅÔÐÅÃÓïÔÅË 

«ȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘ όƘŀǎƘύ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪƻƴ ŀƭŀǇǳƭ ŀ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ŀŘŀǘƛƴǘŜƎǊƛǘłǎ-ǾŞŘŜƭŜƳΦ ! ƘŀǎƘ ŦǸƎƎǾŞƴȅ 

bemenete egy gyakorlatilag ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ƴŀƎȅ ƳŞǊŜǘǼ ŀŘŀǘōƭƻƪƪΣ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ǇŜŘƛƎ ŜƎȅ ƪƛǎ ƳŞǊŜǘǼΣ 

ǘƛǇƛƪǳǎŀƴ ƴŞƘłƴȅ ǎȊłȊ ōƛǘŜǎ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪΦ ! ǎȊłƳƝǘłǎ ƎȅƻǊǎŀǎłƎŀ ƴŀƎȅƻƴ Ŧƻƴǘƻǎ όƭłǎŘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘƻǘύΦ 

aƽŘǎȊŜǊ wŜƭŀǘƝǾ ǎŜōŜǎǎŞƎ ;ǊǘŞƪŜƭŞǎ 

IŀǎƘ ŦǸƎƎǾŞƴȅ 
όǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘύ 

3 Leggyorsabb 

CƻƭȅŀƳǘƛǘƪƻǎƝǘƽ 2 Gyorsabb 

Blokk-ǘƛǘƪƻǎƝǘƽ 1 Gyors 

bȅƝƭǘ ƪǳƭŎǎǵ ǘƛǘƪƻǎƝǘƽ 0.02 bŀƎȅƻƴ ƭŀǎǎǵ 

 

! ƘŀǎƘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪǘǃƭ ŜƭǾłǊǘ tulaƧŘƻƴǎłƎƻƪΥ 

¶ .łǊƳŜƪƪƻǊŀ x  ōŜƳŜƴŜǘǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ŦǸƎƎǾŞƴȅΦ 

¶ ! ǇŜŎǎŞǘ kicsi, ŦƛȄ ƳŞǊŜǘǼ ƭŜƎȅŜƴΦ 

¶ A ǇŜŎǎŞǘ ǎȊłƳƻƭłǎŀ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ Şǎ ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴΦ 

¶ [ŀǾƛƴŀƘŀǘłǎΥ a bemenet ŜƎȅ ōƛǘƧŞƴŜƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎŀ рл҈ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ ǾłƭǘƻȊǘŀǎǎƻƴ meg 

minden bitet a ǇŜŎǎŞǘōŜƴΦ 

¶ #ƭƭƧƻƴ ŜƭƭŜƴ ŀ ǘłƳŀŘłǎƻƪƴŀƪΥ 
o ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǇŜŎǎŞǘōǃƭ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǇŜŎǎŞǘŜǘ ŀŘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƴŜƘŞȊ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛ όaz erre 
ƛǊłƴȅǳƭƽ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ŀ preimage ǘłƳŀŘłǎ)  

o ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǸȊŜƴŜǘƘŜȊ ƴŜƘŞȊ ŜƎȅ ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ǇŜŎǎŞǘŜǘ ŀŘƽ Ƴłǎƛƪ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ǘŀƭłƭƴƛ όsecond 
preimage ǘłƳŀŘłǎ) 



o ƴŜƘŞȊ ƪŞǘΣ ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ǇŜŎǎŞǘŜǘ ŀŘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ǘŀƭłƭƴƛ όǸǘƪǀȊŞǎΣ collision ǘłƳŀŘłǎ)  
 

! ƧŜƭŜƴƭŜƎ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪ ŀȊ a5рΣ ŀȊ {I!-м Şǎ ŀȊ {I!-2. Az MD5 gyakorlatilag 

ǘǀǊǘƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ƴŜƳ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ !Ȋ {I!-м ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƭŜƝǊłǎłǘ ƭłǎŘ ŀ III. 

aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴΦ Mivel az SHA-1-ben 2005-ōŜƴ ǎŜōŜȊƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘ ǘŀƭłƭǘŀƪΣ ŜȊŞǊǘ SHA-2 ƴŞǾŜƴ 

ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŞƪΦ 9ƴƴŜƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛΥ 

¶ ннпΣ нрсΣ оуп ǾŀƎȅ рмн ōƛǘŜǎ ƘŀǎƘ ƳŞǊŜǘ 

¶ ŀ нрс ōƛǘŜǎ ǾłƭǘƻȊŀǘōŀƴ сп ƛǘŜǊłŎƛƽ ŀ ōŜƳŜƴŜǘ рмн ōƛǘŜǎ ōƭƻƪƪƧŀƛƴΣ melyeket 8 db. 32 bites state 

ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜƴ ǘłǊƻƭƴŀƪ 

¶ ŜŘŘƛƎ ƴŜƳ ǘŀƭłƭǘŀƪ Ǌł ŞǊŘŜƳƛ ǘǀǊŞǎǘΦ 

 

! ŦŜƴǘƛ łōǊłƴ ŀȊ {I!-н ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜ ƭłǘƘŀǘƽΦ ! ƪŞƪ ƘłǘǘŜǊǼ ŘƻōƻȊƻƪ !b5Σ ·hwΣ hwΣ Ǌƻǘłƭłǎ Şǎ ǎƘƛŦǘŜƭŞǎ 

ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƴŀƪΣ ²t ŀ ōŜƳŜƴŜǘōǃƭ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƛǘŜǊłŎƛƽǊŀ ƪƛǘerjesztett darab, Kt ŀȊ ƛǘŜǊłŎƛƽƘƻȊ 

ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƻƴǎǘŀƴǎΦ 

A sÚİÌÅÔïÓÎÁÐ-ÔÜÍÁÄÜÓ  

Minden ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘǊŜ ŀƭŀǇǳƭƽ ƳƽŘǎȊŜǊ ǘłƳŀŘƘŀǘƽ ŀȊ ǵƴΦ ǎȊǸƭŜǘŞǎƴŀǇ-ǘłƳŀŘłǎǎŀƭΣ ŀƳƛ ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ ŜƎȅ 

ǸǘƪǀȊŞǎŜǎ ǘłƳŀŘłǎΦ ! ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎ ŜƭƭŜƴƛ ǘłƳŀŘłǎ ŀƭŀǇƎƻƴŘƻƭŀǘŀ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ōłǊ egy ƪƻƴƪǊŞǘ 

ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘŜǘ ŀŘƽ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻǘ ƴŀƎȅƻƴ ƴŜƘŞȊ ǘŀƭłƭƴƛΣ ŜƴƴŞƭ ŀ ǎȊǸƭŜǘŞǎƴŀǇ-paradoxonnak  

ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ƪǀƴƴȅŜōō ƪŞǘ ŀȊƻƴƻǎ ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘŜǘ ŀŘƽ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻǘ ǘŀƭłƭƴƛΦ A 

ǎȊǸƭŜǘŞǎƴŀǇ-ǇŀǊŀŘƻȄƻƴ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƘłǘǘŜǊŞǘ ƭłǎŘ ŀ L±Φ aŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴΦ TŜƘłǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ ŀȊ ŀƭłƝǊŀƴŘƽ 

dokumentumnakΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ǎȊŜǊȊǃŘŞǎƴŜƪ ŜƭŜǾŜ ƪŞǘ ǇŞƭŘłƴȅłǘ ƪŞǎȊƝǘƛ ŜƭΥ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ǘŀǊǘŀƭƳŀ ŀ ǎȊłƳłǊŀ 

ƪŜŘǾŜȊǃōōΦ 9Ȋǳǘłƴ ƳƛƴŘƪŞǘ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ-ǾłƭǘƻȊŀǘƻƴ ƭŞƴȅŜƎǘŜƭŜƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎƻƪŀǘ ƘŀƧǘ ǾŞƎǊŜΣ Ƴƛƴǘ 



ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ǎȊƽƪǀȊǀƪ ōŜǎȊǵǊłǎŀ ǸǊŜǎ ǎƻǊƻƪōŀ ǎǘōΦΣ Şǎ ƪǀȊōŜƴ ƳƛƴŘƛƎ ƪƛǎȊłƳƻƭƧŀ ŀ ƪŞǘ ǾłƭǘƻȊŀǘ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪŞǘΦ 

Iŀ ŀ ƪŞǘ ƘŀǎƘ ŜƎȅŜȊƛƪΣ ŀƭłƝǊŀǘƧŀ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳƻǘΣ ƳŀƧŘ ƭŜŎǎŜǊŞƭƛ ŀ ǎȊłƳłǊŀ ƪŜŘǾŜȊǃōō ǾłƭǘƻȊŀǘǊŀΦ ! ƘŀǎƘ 

ŜƎȅŜȊŞǎŜ όŀȊ ǸǘƪǀȊŞǎύ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀ ŀȊ ŀƭłƝǊłǎƻƪ ŜƎȅŜȊŞǎŞǘ ŀ ƪŞǘ ǾłƭǘƻȊŀǘǊŀΦ ! ǎȊǸƭŜǘŞǎnap-ǘłƳŀŘłǎ ƪƛǾŞŘƘŜǘǃ 

ŀȊ ŜƭŜƎŜƴŘǃŜƴ ƴŀƎȅ ǸȊŜƴŜǘǇŜŎǎŞǘ-ƳŞǊŜǘǘŜƭ όŀƳƛ нлмн-ōŜƴ нрс ōƛǘ ǾŀƎȅ ŀƴƴłƭ ǘǀōōύΦ 5Ŝ ŀ ŦŜƴǘƛ ǇŞƭŘłōŀƴ 

Ǿŀƴ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō ƳŜƎƻƭŘłǎ ƛǎΥ ƴȅƻƳƧǳƴƪ ƳŞƎ ŜƎȅ ǎȊƽƪǀȊǘ ŀƭłƝǊłǎ Ŝƭǃǘǘ ŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƳ ŜƎȅ ǸǊŜǎ 

ǎƻǊłōŀΧ 

A ÓÚÉÖÜÒÖÜÎÙÔÜÂÌÜÓ ÔÜÍÁÄÜÓ 

A sziǾłǊǾłƴȅǘłōƭłǎ ǘłƳŀŘłǎ ŀȊ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛŘǃ-ǘłǊƘŜƭȅ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴŎƛŀ ǘłƳŀŘłǎ ƘŀǎƘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪǊŜΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ 

ƧŜƭǎȊƽ-ƘŀǎƘ ǾƛǎǎȊŀŦŜƧǘŞǎǊŜ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǾłƭǘƻȊŀǘŀΦ ! ǘłƳŀŘłǎ ŀƭŀǇŦŜƭǘŜǾŞǎŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪ ŀ ƧŜƭǎȊƽ-

ǎǘǊƛƴƎ ƴŜƳ ƛƴǾŜǊǘłƭƘŀǘƽ ǊŀƴŘƻƳ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜΦ ! ǘłƳŀŘłǎ ƭŞǇŞǎŜƛΥ 

1. ŜƭǃŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎΣ ŀ ǎȊƛǾłǊǾłƴȅǘłōƭłƪ ŦŜƭǘǀƭǘŞǎŜΦ ! ǘłƳŀŘƽ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊ ŜƎȅ ƧŜƭǎȊƽƘƻǎǎȊŀǘ Şǎ ŜƎȅ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƪŞǎȊƭŜǘŜǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ŦŜƭǘǀǊƴƛ ƪƝǾłƴǘ ƘŀǎƘ-hƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƧŜƭǎȊƽ ƘŀǎȊƴłƭǘΦ 9Ȋǳǘłƴ ƪŞǎȊƝǘ ŜƎȅ 

olyan ǵƴΦ ǊŜŘǳƪŎƛƽǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅǘΣ ƳŜƭȅ ŜƎȅ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪōǃƭ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ Şǎ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƪŞǎȊƭŜǘǼ ǎǘǊƛƴƎŜǘ łƭƭƝǘ ŜƭǃΦ 9Ȋǳǘłƴ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ƧŜƭǎȊƽōƽƭ ƛƴŘǳƭǾŀ ƪƛǎȊłƳƝǘƧŀ ŀȊ ŜƘƘŜȊ 

ǘŀǊǘƻȊƽ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪŜǘΣ ƳŀƧŘ ŀ ƘŀǎƘ-rŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ǊŜŘǳƪŎƛƽǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅǘΣ ŜƴƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŞǊŜ 

ƛǎƳŞǘ ŀ ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪŜǘ ǎȊłƳƝǘ Şǎ ƝƎȅ ǘƻǾłōōΦ ! ƭłƴŎ ƘƻǎǎȊŀ ŀ ǘłōƭŀ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜΦ ! ǎȊƛǾłǊǾłƴȅǘłōƭŀ 

ŜƎȅ ǊŜƪƻǊŘƧłōŀ Ŏǎŀƪ ŀ ƭłƴŎ Ŝƭǎǃ Şǎ ǳǘƻƭǎƽ ŜƭŜƳŞǘ ƳŜƴǘƛ ŜƭΦ 

 

2. ŀ ǎȊƛǾłǊǾłƴȅǘłōƭłƪ ƪŜǊŜǎŞǎŜΦ ! ǘłƳŀŘƽ Ƴƻǎǘ ōŜǘǀƭǘƛ ŀ ǘłōƭłǘ ŀ ƳŜƳƽǊƛłōŀΣ Şǎ ŀ ŦŜƭǘǀǊƴƛ ƪƝǾłƴǘ 

ƘŀǎƘ ŞǊǘŞƪǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ǊŜŘǳƪŎƛƽǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅǘΣ ƳŀƧŘ ƳŜƎƴŞȊƛΣ ǎȊŜǊŜǇŜƭ-Ŝ ŀȊ ƝƎȅ ƪŀǇƻǘǘ ǎǘǊƛƴƎ ŀ 

ǘłōƭŀ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪ ǊŜƪƻǊŘƧłōŀƴΣ Ƴƛƴǘ ǳǘƻƭǎƽ ŞǊǘŞƪΦ Iŀ ƴŜƳΣ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ǎǘǊƛƴƎǊŜ ŀ ƘŀǎƘ ŦǸƎƎǾŞƴȅt, 

ƳŀƧŘ ŀ ǊŜŘǳƪŎƛƽǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅǘΣ ǵƧǊŀ ƪŜǊŜǎ ŀ ǘłōƭłōŀƴ Şǎ ƝƎȅ ǘƻǾłōōΦ Iŀ ƳŜƎǘŀƭłƭƧŀ ǎǘǊƛƴƎŜǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ 

ƛƭƭŜǘǃ ǊŜƪƻǊŘ ŦŜƭƧŜƎȅȊŜǘǘ Ŝƭǎǃ ŜƭŜƳŞǘǃƭ ƛƴŘǳƭǾŀ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀȊ ŀ ƧŜƭǎȊƽΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƪŞǊŘŞǎŜǎ ƘŀǎƘ 

ŞǊǘŞƪŜǘ ŀŘƧŀΦ  



 

aƛǾŜƭ ŀ ǎƛƪŜǊŜǎ ǘłƳŀŘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘłōƭłƪ ƳŞǊŜǘŜ ŀ ƧŜƭǎȊƽ ƘƻǎǎȊłǾŀƭ Şǎ ŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƪŞǎȊƭŜǘ 

ǎȊłƳƻǎǎłƎłǾŀƭ ƎȅƻǊǎ ǸǘŜƳōŜƴ ƴǃΣ ŜȊŞǊǘ  ŀ  ǎȊƛǾłǊǾłƴȅǘłōƭłǎ ǘłƳŀŘłǎ ŜƭƭŜƴ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƭŜƘŜǘ ǾŞŘŜƪŜȊƴƛ ŀ 

ƧŜƭǎȊƽ ƳŞǊŜǘŞƴŜƪ ƳŜƎƴǀǾŜƭŞǎŞǾŜƭΦ ! ƧŜƭǎȊƽƘƻȊ ŀ ƘŀǎƘ ǎȊłƳƝǘłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ƘƻȊȊłŦǼȊƴŜƪ ŜƎȅ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ-

ǎǇŜŎƛŦƛƪǳǎ ǎǘǊƛƴƎŜǘΣ Ƴƛłƭǘŀƭ ŀȊ ŜƭǃǊŜ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǘłōƭłƪ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘŀǘƭŀƴƴł ǾłƭƴŀƪΦ ! ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ǎƽȊłǎnak 

(salting) nevezik. 

7. ! ËÒÉÐÔÏÇÒÜÆÉÁ ÊĘÖěÊÅ 

! ǘǀƳŜƎŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎǵ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ƎŜǊƛƴŎŞǘ ƧŜƭŜƴƭŜƎ όнлмн-ōŜƴύ ŀȊ ŀƭłōōƛ ŜƭŜƳŜƪ ŀƭƪƻǘƧłƪΥ 

¶ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽΥ !9{ (128 bites) 

¶ ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎ Şǎ ŀǳǘŜƴǘƛƪłŎƛƽΥ w{! 

¶ dokumentum-ƛƴǘŜƎǊƛǘłǎΥ {I!-2 

9ȊŜƴ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪΣ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƭŜƝǊłǎŀ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ aŜƭƭŞƪƭŜǘekōŜƴΦ ! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƛǎ ǸǘŜƳōŜƴ ƎȅǼƭǃ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘǀƳŜƎƎŜƭ ŜƎȅǊŜ ƴǃΣ Şǎ ŀ ƧǀǾǃōŜƴ ǵƧ 

meƎƻƭŘłǎƻƪ ŜƭǘŜǊƧŜŘŞǎŜ ǾłǊƘŀǘƽΦ 9ōōŜƴ ŀ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƴŞƘłƴȅ ƛƭȅŜƴ ƝƎŞǊŜǘŜǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘ Ƴǳǘŀǘǳƴƪ ōŜΦ 

!Ú ÅÌÌÉÐÔÉËÕÓ ÇĘÒÂïËÒÅ ÁÌÁÐÕÌĕ ËÒÉÐÔÏÇÒÜÆÉÁ ɉECC) 

aƛƴǘ ŜƳƭƝǘŜǘǘǸƪΣ ŀ ƴȅƝƭǘ ƪǳƭŎǎǵ ƪǊƛǇǘƻǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ōƛȊǘƻƴǎłƎŀ ŜǊǃǎŜƴ ŦǸƎƎ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ŀȊ ŜƎȅƛǊłƴȅǵ ŦǸƎƎǾŞƴȅ 

ƛƴǾŜǊǘłƭłǎłǊŀ ƛǊłƴȅǳƭƽ ƎȅƻǊǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǘǃƭΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ ǎȊłƳłǊŀ 

ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜ łƭƭƽΣ ŜƎȅǊŜ ƴŀƎȅƻōō ǎȊłƳƝǘłǎǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǘƽƭΦ 9ƴƴŜƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƪǀǾŜǘƪŜȊƳŞƴȅŜΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƭŜƎƛƴƪłōō ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎƛ Şǎ ŀǳǘŜƴǘƛƪłŎƛƽǎ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭΣ ŀȊ w{! ŞǾǊǃƭ ŞǾǊŜ ŜƎȅǊŜ 

ƴŀƎȅƻōō ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘǘŜƭ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘƘŜǘǃ ŎǎŀƪΣ Ƙŀ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ǎȊƛƴǘŜǘ ƳŜƎ ƪƝǾłƴǳƴƪ ǘŀǊǘŀƴƛΦ !Ȋ 

ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘ ŀȊ 9/w¸t¢ нлмл-Ŝǎ ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘ-ŀƧłƴƭłǎŀƛǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ 

Blokkos 

kriptorendszer 

kulcsm®rete 

Biztons§gi szint RSA 

kulcsm®ret 

ECC 

kulcsm®ret 

72 Rºvid idŖ alatt, egyszerŤ m·dszerekkel tºrhetŖ  1008 144 

80 ñelm®letilegò megfelelŖ 1248 160 



96 Az aj§nlhat· ñabszol¼t minimumò 1776 192 

112 Az aj§nlhat· ñmegfelelŖ minimumò 2432 224 

128 MegfelelŖ, kiv®ve a szigor¼an titkos 

dokumentumokat 

3248 256 

256 A szigor¼an titkos dokumentumok sz§m§ra is 

megfelelŖ 

15424 512 

[łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ w{! ǎȊłƳłǊŀ ŀƧłƴƭƻǘǘ αƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳƛƴƛƳǳƳέ ŀ ǘǀōō ŜȊŜǊ ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘΦ 9ƴƴŜƪ 

ǘłƳƻƎŀǘłǎŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ƎƻƴŘƻǘ ŜƎȅ ŀǎȊǘŀƭƛ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇƴŜƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŜƎȅǊŜ ƛƴƪłōō 

terjednek azok a smŀǊǘ ŎŀǊŘ όŎƘƛǇƪłǊǘȅŀύ ŀƭŀǇǵ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƻƪΣ ƳŜƭȅŜƪ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƪƻǊƭłǘƻȊƻǘǘ ŜƴŜǊƎƛŀ-

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǎŀƭ Şǎ ƳŜƳƽǊƛłǾŀƭ ƪŞƴȅǘŜƭŜƴŜƪ ƳǼƪǀŘƴƛΦ 9ȊŜƪŜƴ ŀ ƴǀǾŜƪǾǃ ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘ ǘłƳƻƎŀǘłǎŀ ŜƎȅǊŜ 

ƴŀƎȅƻōō ƴŜƘŞȊǎŞƎŜƪōŜ ǸǘƪǀȊƛƪΦ !Ȋ w{! ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƪǳǎ ǎŜōŜȊƘŜǘǃǎŞƎŜƛ ƳŜƭƭŜǘǘ ŜȊŞǊǘ ƛǎ ƭŞƴȅŜƎŜǎ ŀ ƪƛǎŜōō 

ƪǳƭŎŎǎŀƭ ŘƻƭƎƻȊƽΣ ƎȅŜƴƎŞōō ƘŀǊŘǾŜǊǘ ƛƎŞƴȅƭǃ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾłƪ ƪǳǘŀǘłǎŀΦ aƛƴǘ ŀ ŦŜƴǘƛ ǘłōƭłȊŀǘōƽƭ ƭłǘǎȊƛƪΣ ŀȊ 

9// ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ǎȊƛƴǘŜǘ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ƪƛǎŜōō ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘǘŜƭ ǘǳŘƧŀ ƎŀǊŀƴǘłƭƴƛΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƧǀǾǃōŜƴ 

ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ƭŜ ŦƻƎƧŀ Ǿłƭǘŀƴƛ ŀȊ w{!-t. 

 Az ellƛǇǘƛƪǳǎ ƎǀǊōŜ ŀȊƻƴ Ǉƻƴǘƻƪ ƘŀƭƳŀȊŀΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪƛŜƭŞƎƝǘƛƪ ŀȊ y2 = x3 + ax + b egyenletet, ahol a 

ǘǀōōǎȊǀǊǀǎ Ǝȅǀƪǀƪ ƪƛȊłǊłǎŀ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŦŜƭǘŜǎǎȊǸƪΣ ƘƻƎȅ пa3 + 27b ґ лΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ łōǊŀ ƪŞǘ ŜƭƭƛǇǘƛƪǳǎ ƎǀǊōŞǘ 

mutat. 

 

!Ȋ Ŝƭƭƛǘƛƪǳǎ ƎǀǊōŜ ƪŞǘ ǇƻƴǘƧłƴŀƪ αǀǎǎȊŜƎŞǘέ ǵƎȅ ŘŜŦƛƴƛłƭƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƪŜǊŜǎǎǸƪ ŀȊǘ ŀ Ǉƻƴǘƻǘ ŀ ƎǀǊōŞƴΣ 

ŀƘƻƭ ŀ ƪŞǘ Ǉƻƴǘƻǘ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ ŜƎȅŜƴŜǎ ƳŜǘǎȊƛ ŀ ƎǀǊōŞǘΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ǘǸƪǊǀȊȊǸƪ ŀȊ Ȅ ǘŜƴƎŜƭȅǊŜΦ ! ǘǸƪǀǊƪŞǇ ƛǎ ŀ 

ƎǀǊōŜ ǇƻƴǘƧŀ (1)Σ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƎǀǊōŜ ǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ ŀȊ Ȅ ǘŜƴƎŜƭȅǊŜΦ ¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ƛƎŀȊΣ ƘƻƎȅ t Ҍ v Ґ v Ҍ t, 

ǘŜƘłǘ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘ ƪƻƳƳǳǘŀǘƝǾ όнύΦ .ŜōƛȊƻƴȅƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƛ ƳǼǾŜƭŜǘ ŀǎǎȊƻŎƛŀǘƝǾΣ ǘŜƘłǘ t Ҍ όv Ҍ 

R) = (P + Q) + R ŦŜƴƴłƭƭ (3).  WŜƭǀƭƧǸƪ л-Ǿŀƭ ŀ ƎǀǊōŜ ŀȊƻƴ ǇƻƴǘƧłǘΣ ƳŜƭȅǊŜ y = қ. .łǊƳŜƭȅ ǇƻƴǘƘƻȊ ŜȊǘ ŀ л-t 

ŀŘǾŀΣ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƛ ǎȊŀōłƭȅ ǎȊŜǊƛƴǘ t-ōŜ Ƨǳǘǳƴƪ ǾƛǎǎȊŀΣ ǘŜƘłǘ t Ҍл Ґ л Ҍ t ŦŜƴƴłƭƭ όпύΦ ¢ƻǾłōōłΣ a P + -P = 0 

ŦŜƭǘŞǘŜƭǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ςP pont ƭŞǘŜȊƛƪΥ ŜȊ ŀ t Ȅ ǘŜƴƎŜƭȅǊŜ ǾŜǘǘ ǘǸƪǀǊƪŞǇŜΣ t ŀŘŘƛǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŜ (5), mivel a ƪŞǘ 

Ǉƻƴǘƻǘ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ ŜƎȅŜƴŜǎ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ŀȊ ȅ ǘŜƴƎŜƭƭȅŜƭΦ A fenti (1)-όрύ ǀǘ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎ ƳŜƎƭŞǘŜ ōƛȊǘƻǎƝǘƧŀΣ 

hogy ŀ ƎǀǊōŜ ǇƻƴǘƧŀƛ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎ ƳǼvelettel Abel-csoportot alkotnak. Ha pedig a P Ǉƻƴǘƻǘ ǎŀƧłǘ 

ƳŀƎłǾŀƭ ŀŘƧǳƪ ǀǎǎȊŜΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŜƎȅŜƴŜǎ a P Ǉƻƴǘōŀƴ ƘǵȊƻǘǘ ŞǊƛƴǘǃ. 9Ǝȅ Ǉƻƴǘ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎŜƛǘ ǘŜƘłǘ ƪǀƴƴȅŜƴ 

ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƧǳƪ ƛǎƳŞǘŜƭǘ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƻƪƪŀƭΣ ƝƎȅ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘƧǸƪ kP-ǘΣ ŀƘƻƭ ƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳΦ 



! ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎƘƻȊ ŀȊ Ŝƭƭƛǘpƛƪǳǎ ƎǀǊōŞǘ ŘƛǎȊƪǊŜǘƛȊłƭƧǳƪ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ŀ Ǉƻƴǘƻƪ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛ ŀ Ǿŀƭƽǎ ǎȊłƳƻƪ ƘŜƭȅŜǘǘ ŜƎȅ p ǇǊƝƳǎȊłƳ ŀƭŀǇǵ Fp ǾŞƎŜǎ ǘŜǎǘ ŜƭŜƳŜƛ όŀ p-ƴŞƭ ƪƛǎŜōō 

ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǎȊłƳƻƪύ ƭŜƎȅŜƴŜƪΣ ŀȊ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪŀƛ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ όƳƻŘǳƭƻ pύ ƳƽŘƻǎƝǘłǎłǾŀƭ. ! ǾŞƎŜǎ 

ǘŜǎǘ ŦŜƭŜǘǘƛ 9 ƎǀǊōŞt E(Fp)-ǾŜƭ ƧŜƭǀƭƧǸƪΦ 9όCpύ ǇƻƴǘƧŀƛƴŀƪ ǎȊłƳłǊŀ ƛǎƳŜǊŜǘŜǎ IŀǎǎŜ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ όмфооύΥ  

ὴ ρ ςή ὧὥὶὨὉὊ ὴ ρ ςή 

Az E(Fp) pontjai łƭǘŀƭ ŀƭƪƻǘƻǘǘǘ ŎǎƻǇƻǊǘ ciklikus. EƎȅ t Ǉƻƴǘƻǘ ƎŜƴŜǊłǘƻǊƴŀƪ ƴŜǾŜȊǸƴƪΣ Ƙŀ ŀƴƴŀƪ 

ǘǀōōǎȊǀǊǀǎŜƛ όtΣ нtΣ оtΣ Χύ ŀ ƎǀǊōŜ ǀǎǎȊŜǎ ǇƻƴǘƧłǘ ŜƭǃłƭƭƝǘƧłƪΦ  

 !Ȋ ŜƭƭƛǇǘƛƪǳǎ ƎǀǊōŜ ŦŜƭŜǘǘƛ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ƭƻƎŀǊƛǘƳǳǎ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ekkor ό9/5[tύ ǵƎȅ ŘŜŦƛƴƛłƭƘŀǘƧǳƪΣ Ƴƛƴǘ a 

k ǎȊƻǊȊƽǘŞƴȅŜȊǃ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǘ ŀ t Şǎ ŀ v Ґ kt ǇƻƴǘƻƪōƽƭΣ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ŘƛǎȊƪǊŜǘƛȊłƭǘ 9όCpύ ƎǀǊōŞǊŜ. Ha p 

nagyΣ ƭŜƎŀƭłōō нлл ōƛǘŜǎ ǇǊƝƳǎȊłƳΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ŀ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ƭƻƎŀǊƛǘƳǳǎƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ƴŀƎȅƻƴ ƪƻƳǇƭŜȄΣ 

ƛŘǃ- Şǎ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜǎΦ ! 5ƛŦŦƛŜ-IŜƭƭƳŀƴ ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǘ ƪǀƴƴȅǼ ǵƎȅ ƳƽŘƻǎƝǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ECDLP-ǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΥ 

1. ! ŦŜƭŜƪ ƴȅƛƭǾłƴƻǎŀƴ ƳŜƎŜƎȅŜȊƴŜƪ ŜƎȅ 9όCpύ ŘƛǎȊƪǊŜǘƛȊłƭǘ ƎǀǊōŞōŜƴΣ Şǎ ŀ ƎǀǊōŜ ŜƎȅ t 

ǇƻƴǘƧłōŀƴ όŜȊŜƪǊŜ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ bL{¢ ŀƧłƴƭłǎƻƪŀǘ ǘŜǎȊ ƪǀȊȊŞύΦ 

2.  !ƭƛŎŜ ǾłƭŀǎȊǘ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ƪa ǊŞǎȊƪǳƭŎǎƻǘ όм ғ ƪa < p-мύΣ Şǎ ŜƭƪǸƭŘƛ .ƻōƴŀƪ ŀ ƪaϊP pont 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘΦ IŀǎƻƴƭƽƪŞǇǇŜƴ .ƻō ƛǎ ǾłƭŀǎȊǘ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ƪb ǊŞǎȊƪǳƭŎǎƻǘ όм ғ ƪb < p-1)Σ Şǎ 

ŜƭƪǸƭŘƛ Alice-nak a kbϊt Ǉƻƴǘ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘΦ 

3. aƛƴŘƪŜǘǘŜƴ ƪƛǎȊłƳƝǘƧłƪ ŀ ƪbϊkaϊP = kaϊkbϊt Ǉƻƴǘ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘΦ ! ǘƛǘƪƻǎ ǾƛǎȊƴȅƪǳƭŎǎ ŜȊŜƴ 

Ǉƻƴǘ Ȅ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƧŀ ƭŜǎȊΦ 

tŞƭŘłǳƭ ŀ p = 61 feletti y2 = x3 + 2x Ҍ п ƎǀǊōŜ kiszemelt pontja legyen a P = (7, 19). Ha ka = 14, akkor az 

!ƭƛŎŜ łƭǘŀƭ ƪǸƭŘǀǘǘ Ǉƻƴǘ ŀ όптΣ ннύΣ ŀ .ƻō łƭǘŀƭ ƪǸƭŘǀǘǘ Ǉƻƴǘ ǇŜŘƛƎ kb Ґ рл ŜǎŜǘŞƴ a (8, 31). ! ƪǀȊǀǎŜƴ 

ƪƛǎȊłƳƝǘƻǘǘ ƪbϊkaϊP = kaϊkbϊt Ǉƻƴǘ ŀ όноΣ рпύΣ ǘŜƘłǘ ŀ но ƭŜǎȊ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ǾƛǎȊƻƴȅƪǳƭŎǎΦ 

Kvantum -ËÒÉÐÔÏÇÒÜÆÉÁ 

! αƪǾŀƴǘǳƳ-ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀέ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǘ łƭǘŀƭłōŀƴ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜ ŞǊǘƛƪΣ ƳŜƭƭȅŜƭ ŀ ŎǎŀǘƻǊƴłǘ ŀ 

ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎ ƛŘŜƧŞǊŜ ƪǾŀƴǘǳƳŦƛȊƛƪŀƛ ǘǀǊǾŞƴȅŜƪŜǘ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǾŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƧłƪΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŜƭŞǊƛƪΣ ƘƻƎȅ ƴŜ ƪŜƭƭƧŜƴ 

ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ƪǳƭŎǎǵ ƪǳƭŎǎƳŜƎƻǎȊǘłǎǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛ όQuantum Key Distribution Networks, QKDN).  

! ƳŀƪǊƻǎȊƪƻǇƛƪǳǎ ǾƛƭłƎōŀƴΣ Ƙŀ ŜƎȅ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǘ ŜƭƛƴŘƝǘǳƴƪ - ǇŞƭŘłǳƭ ƭŜŜƧǘǸƴƪ ŜƎȅ ƪǀǾŜǘ -, akkor a 

ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ŦƛȊƛƪŀ ǘǀǊǾŞƴȅŜƛ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅƛƪ ƛŘǃǇƛƭƭŀƴŀǘōŀƴ Ƴƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ όƳƛƭȅŜƴ 

ƎȅƻǊǎŀƴ ȊǳƘŀƴ ŀ ƪǃΣ Ƙƻƭ ǘŀǊǘ ŞǇǇŜƴύΣ Şǎ ŀƳƛ ƴŀƎȅƻƴ ŦƻƴǘƻǎΥ ŀ ȊǳƘŀƴƽ ƪǃ ƘŜƭȅŞǘ ŀƴŞƭƪǸƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƧǳƪΣ 

ƘƻƎȅ ƳŜƎȊŀǾŀǊƴłƴƪ ŀȊ ŜǎŞǎōŜƴΦ 

aƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀȊ ŀǘƻƳƻƪ ǎȊƛƴǘƧŞƴΚ YŞǇȊŜƭƧǸƴƪ Ŝƭ ŜƎȅ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞǘΣ ŀƳƛǊǃƭ ǘǳŘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŞǎȊŀƪ-ŘŞƭ ƛǊłƴȅōŀƴ 

ǊŜȊŜƎΦ Iŀ ƳŜƎ ŀƪŀǊƧǳƪ ƳŞǊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜ ƪŜƭŜǘ-ƴȅǳƎŀǘƛ ǾŀƎȅ ŞǎȊŀƪ-ŘŞƭ ƛǊłƴȅōŀƴ ǊŜȊŜƎ-e, akkor a 

ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŞǎȊŀƪ-ŘŞƭ ƛǊłƴȅōŀƴΦ aƛ Ǿŀƴ ŀȊƻƴōŀƴΣ Ƙŀ ŀȊǘ ƳŞǊƧǸƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ŞǎȊŀƪƪŜƭŜǘ-

ŘŞƭƴȅǳƎŀǘΣ ǾŀƎȅ ŞǎȊŀƪƴȅǳƎŀǘ-ŘŞƭƪŜƭŜǘ ƛǊłƴȅōŀƴ ǊŜȊŜƎ-ŜΚ !Ȋǘ ǾłǊƴłƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ 

ŜƎȅƛƪ ƛǊłƴȅōŀƴ ǎŜƳΦ ±ŀƭƽƧłōŀƴΣ Ƙŀ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴƛΣ ƪŜȊŘŜǘōŜƴ ŞǎȊŀƪ-ŘŞƭ ƛǊłƴȅōŀƴ ǊŜȊƎǃ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪŜƴ 



ǾŞƎŜȊƴŞƴƪ Ŝƭ ŜȊǘ ŀ ƳŞǊŞǎǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ ŦŜƭŞōŜƴ ŀȊǘ ƪŀǇƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŞǎȊŀƪƪŜƭŜǘ-ŘŞƭƴȅǳƎŀǘΣ ƳłǎƪƻǊ ƳŜƎΣ 

ƘƻƎȅ ŀ Ƴłǎƛƪ ƛǊłƴȅōŀƴΣ ƳŞƎƘƻȊȊł ǘŜƭƧŜǎŜƴ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴΦ {ǃǘΣ ŀ ƳŞǊŞǎ ǳǘłƴ ŀ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜ Ǿŀƭƽōŀƴ ŀ ƳŞǊǘ 

ƛǊłƴȅōŀƴ ŦƻƎ ǘƻǾłōō ǊŜȊŜƎƴƛΗ ! ƪǾŀƴǘǳƳƳŜŎƘŀƴƛƪŀ ƪƛƳƻƴŘƧŀΣ ƘƻƎȅ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎƳŞǊƴƛ ŜƎȅ ŦƛȊƛƪŀƛ 

ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ŀƴŞƭƪǸƭΣ ƘƻƎȅ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƴŜ ƭŜƴƴŞƴƪ ŀ ƳŞǊŜƴŘǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǊŜΦ ! ƳŀƪǊƻǎȊƪƻǇƛƪǳǎ ƳŞǊŞǎƴŞƭ ƛǎ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǳƴƪ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜǘ όǇŞƭŘłǳƭ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎ ƳŞǊŞǎŜƪƻǊ ŀ ƳŞǊǃƳǼǎȊŜǊ ōŜƭŜŀǾŀǘƪƻȊƛƪ ŀȊ łǊŀƳ 

ŦƻƭȅłǎłōŀύΣ łƳ ŜȊ ŀȊŞǊǘ ǾŀƴΣ ƳŜǊǘ ŀ ƳǼǎȊŜǊŜƛƴƪ ƴŜƳ ƛŘŜłƭƛǎŀƪΦ ! ƪǾŀƴǘǳƳƳŜŎƘŀƴƛƪŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ǾƛǎȊƻƴǘΣ ƳŞƎ 

ŀƪƪƻǊ ƛǎ ōŜƭŜŀǾŀǘƪƻȊƴłƴƪ ŀ ŦŜƴǘƛ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜ ǊŜȊƎŞǎŞōŜΣ Ƙŀ ƛŘŜłƭƛǎ ƳǼǎȊŜǊǸƴƪ ƭŜƴƴŜΥ ŀ ǊŞǎȊŜŎǎƪŜ 

αŞǎȊǊŜǾŜǎȊƛέΣ ƘƻƎȅ ǃǘ Ƴƻǎǘ ƳŞǊƛƪΣ ŜȊŞǊǘ ƎȅƻǊǎŀƴ ōŜłƭƭƝǘƧŀ ŀ ǊŜȊƎŞǎŞǘ ŜƎȅƛƪΣ ǾŀƎȅ ŀ Ƴłǎƛƪ ƛǊłƴȅōa. A 

ƪǾŀƴǘǳƳƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ ŜȊǘ ŀ ŦǳǊŎǎŀ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎǘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǾŀ ŜƭƳŞƭŜǘƛƭŜƎ ƛǎ ŦŜƭǘǀǊƘŜǘŜǘƭŜƴ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ 

ƳƽŘǎȊŜǊǘ ŀŘ ŀ ƪŜȊǸƴƪōŜΦ 

1984-ōŜƴ /ƘŀǊƭŜǎ .ŜƴƴŜǘǘ Şǎ DƛƭƭŜǎ .ǊŀǎǎŀǊŘ ƪƛŘƻƭƎƻȊǘłƪ ŀ ..уп ǇǊƻǘƻƪƻƭƭǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ 

ƪǾŀƴǘǳƳƳŜŎƘŀƴƛƪłƴ ŀƭŀǇǳƭǾŀ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ƴȅǵƧǘ ŀ ŦŜƴǘƛ ǇǊƻōƭŞƳłǊŀΣ ǾŀƎȅƛǎ ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ ŎǎŜǊŞƭƧŜƴ ŜƎȅƳłǎ 

ƪǀȊǀǘǘ ƪŞǘ ǎȊŜƳŞƭȅΣ !ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ŀƴŞƭƪǸƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƭƭŜǘŞƪǘŜƭŜƴ ς Eve ς ƪŜȊŞōŜ ƧǳǘƴŀΦ ! 

ƳƽŘǎȊŜǊ ƳƛƪǊƻǎȊƪƻǇƛƪǳǎ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪŜǘ ƘŀǎȊƴłƭΣ ŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ŀ Ŧƻǘƻƴƻƪ ŀ ƭŜƎƪǀƴƴȅŜōōŜƴ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽŀƪΦ YŞǇȊŜƭƧǸƴƪ Ŝƭ ŜƎȅ о ŘƛƳŜƴȊƛƽǎΣ ŘŜǊŞƪǎȊǀƎǼ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘΦ ! Ŧƻǘƻƴƻƪ ŀ ½ ǘŜƴƎŜƭȅ 

ƳŜƴǘŞƴ ƘŀƭŀŘƴŀƪΣ łƳ Ǿŀƴ ŜƎȅΣ ŀ ƘŀƭŀŘłǎ ƛǊłƴȅłǊŀ ƳŜǊǃƭŜƎŜǎ ǊŜȊƎŞǎǸƪ ŀȊ ·¸ ǎƝƪōŀƴΣ ŀƳƛǘ 

ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘǎłƎƴŀƪ ƘƝǾƴŀƪΦ ! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƛȊȊƽ ƳƛƴŘŜƴŦŞƭŜ ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘǎłƎǵ Ŧƻǘƻƴǘ ōƻŎǎłǘ ƪƛ ƳŀƎłōƽƭΦ 

tƻƭłǊǎȊǼǊǃ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀȊƻƴōŀƴ ƪƛ ǘǳŘƧǳƪ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ¸ ƛǊłƴȅōŀƴ ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘ ŦƻǘƻƴƻƪŀǘΣ ƘƻƎȅ 

Ŏǎŀƪ ŀȊƻƪŀǘ ƪǸƭŘƧǸƪ ǘƻǾłōōΦ 

!ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ƪŞǘ ŦŀƧǘŀ ǎȊǼǊǃƪŞǎȊƭŜǘǘŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΥ !Ȋ ŜƎȅƛƪ ŀ ǊŜƪǘƛƭƛƴŜłǊƛǎΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ŀ ŘƛŀƎƻƴłƭƛǎ. A 

rektilinŜłǊƛǎ ƪŞǎȊƭŜǘ ŜƎȅ · Şǎ ¸ ƛǊłƴȅǵ ǎȊǼǊǃōǃƭ łƭƭΥ ź ®s Ż. ! ŘƛŀƎƻƴłƭƛǎ ƪŞǎȊƭŜǘ ǎȊǼǊǃƛ ŜƘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ пр 

fokkal el vannak forgatva: Şǎ Φ ! ǊŜƪǘƛƭƛƴŜłǊƛǎ ǎȊǼǊǃƪŞǎȊƭŜǘ ƧŜƭŜ ҌΣ ƳƝƎ ŀ ŘƛŀƎƻƴłƭƛǎŞ Φ ! ōƛƴłǊƛǎ м-

Ŝǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘ Ŧƻǘƻƴƻƪƴŀƪ ŦŜƭŜƭ ƳŜƎΥ ҭ ǾŀƎȅ Φ ! л ǇŜŘƛƎΥ Ү ǾŀƎȅ . Alice 

ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ƪǸƭŘƛ ŀȊ м-ŜǎŜƪŜǘ Şǎ л-ƪŀǘ ƧŜƭƪŞǇŜȊǃ Ŧƻǘƻƴƻƪŀǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǼǊǃƪŞǎȊƭŜǘŜƛǘ ƛǎ 

ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ǾłƭǘƻƎŀǘƧŀΦ ! Ƴłǎƛƪ ƻƭŘŀƭƻƴ .ƻō ŦƻƎŀŘƧŀ !ƭƛŎŜ ŦƻǘƻƴƧŀƛǘΣ Şǎ ƳŜƎǇǊƽōłƭƧŀ ŘŜǘŜƪǘłƭƴƛ ŀȊƻƪ 

ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘǎłƎłǘΥ ǃ ƛǎ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ŀ ǎȊǼǊǃƪŞǎȊƭŜǘŜǘΦ !ƪƪƻǊ łƭƭŀǇƝǘƧŀ ƳŜƎ ƘŜƭȅŜǎŜƴ ŀȊ ŞǊƪŜȊǃ 

Ŧƻǘƻƴƻƪ ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘǎłƎłǘΣ Ƙŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ Ŧƻǘƻƴǘ ǳƎȅŀƴŀȊȊŀƭ ŀ ǎȊǼǊǃƪŞǎȊƭŜǘǘŜƭ ƳŞǊƛ ƳŜƎΣ Ƴƛƴǘ ŀƳƛǘ !ƭƛŎŜ 

ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀǊǊŀ ŀ ŦƻǘƻƴǊŀΦ Iŀ ǊƻǎǎȊŀǘ ǾłƭŀǎȊǘΣ ŀƪƪƻǊ ѹ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜ ŀƴƴŀk, hogy ugyanazt a bitet kapja, 

Ƴƛƴǘ ŀƳƛǘ !ƭƛŎŜ ƪǸƭŘǀǘǘΦ .ƻō ƎƻƴŘƻǎŀƴ ŦŜƭƧŜƎȅȊƛΣ ƘƻƎȅ ƳƛƪƻǊ ƳƛƭȅŜƴ ǎȊǼǊǃǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘΣ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ ōƛǘŜƪŜǘ 

ƪŀǇƻǘǘΦ aƛǳǘłƴ !ƭƛŎŜ ŜƭƪǸƭŘǘŜ ŀ ōƛǘŜƪŜǘΣ ŜƎȅ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ όŀƳƛǘ ōłǊƪƛ ƭŜƘŀƭƭƎŀǘƘŀǘύ ƪǀȊƭƛ .ƻōōŀƭΣ 

hogy mikor milȅŜƴ ǎȊǼǊǃǘ ƘŀǎȊƴłƭǘΦ .ƻō ƳŜƎƴŞȊƛ ŀ ŦŜƭƧŜƎȅȊŞǎŜƛǘΣ Şǎ ŜƪƪƻǊ ƳłǊ ǘǳŘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪŀǘ ŀ 

ōƛǘŜƪŜǘ ŘŜǘŜƪǘłƭǘŀ ƘŜƭȅŜǎŜƴΣ ŀƘƻƭ ǃ ƛǎ ŀȊǘ ŀ ǎȊǼǊǃǘ ƘŀǎȊƴłƭǘŀΣ ŀƳƛǘ !ƭƛŎŜΦ ! ǘǀōōƛ ōƛǘŜǘ ŜƭŘƻōƧŀΦ 9ƪƪƻǊ .ƻō 

ƪǀȊƭƛ !ƭƛŎŜ-ŀƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ŜƎȅ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅ ǎƻǊǎȊłƳǵ ōƛǘŜƪŜǘ ǘŀƭłƭǘŀ ŜƭΦ 9ƴƴŞƭ ŀ Ǉƻƴǘƴłƭ 

!ƭƛŎŜ ǘǳŘƧŀΣ ƘƻƎȅ .ƻō ƳŜƭȅ ōƛǘŜƪŜǘ ǘŀǊǘƻǘǘŀ ƳŜƎΣ Şǎ ŜȊǘ ŀ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ŀ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎƪŞƴǘ όƭłǎŘ 

ŀȊ ŀƭłōōƛ łōǊłǘύ. 



 

bŞȊȊǸƪ ƳŜƎ, Ƴƛ ǘǀǊǘŞƴƛƪΣ Ƙŀ 9ǾŜ ōŜƛƪǘŀǘ ŜƎȅ ǎŀƧłǘ ǎȊǼǊǃƪŞǎȊƭŜǘ !ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ƪǀȊŞΦ p ƛǎ ǳƎȅŀƴǵƎȅ ǘǳŘƧŀ 

Ŏǎŀƪ ŘŜǘŜƪǘłƭƴƛ !ƭƛŎŜ ŦƻǘƻƴƧŀƛǘΣ ŀƘƻƎȅ .ƻōΦ !Ȋ ŜǎŜǘŜƪ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞōŜƴ ǃ ƛǎ ǊƻǎǎȊ ǎȊǼǊǃǘ ƘŀǎȊƴłƭΦ ±ƛǎȊƻƴǘΣ ƘƻƎȅ 

ƴŜ ƪŜƭǘǎŜƴ ƎȅŀƴǵǘΣ ŀ Ŧƻǘƻƴƻƪŀǘ ǘƻǾłōōƪǸƭŘƛ .ƻō ŦŜƭŞΦ !ȊƻƴōŀƴΣ Ƙŀ ƴŜƳ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎȊǼǊǃǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊΣ 

ǇŞƭŘłǳƭ !ƭƛŎŜ Ү-ǘ ƪǸƭŘΣ ŀƳƛ лΣ Şǎ 9ǾŜ ŀ ǎȊǼǊǃǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΣ ŀƪƪƻǊ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ -t vagy -ǘ ƳŞǊΣ 

azaz 1-est vagy 0-ǘΦ {ŀƧƴƻǎ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛΣ ŘŜǘŜƪǘłƭłǎ Ŝƭǃǘǘƛ Ŧƻǘƻƴǘ ǘƻǾłōōƪǸƭŘŜƴƛΣ ƘŀƴŜƳ ŀ 

ǘŞǾŜǎŜƴ ŘŜǘŜƪǘłƭǘŀǘ ǘƻǾłōōƝǘƧŀ .ƻōƴŀƪ19. ¢ŜƘłǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ ѻ-ŞōŜƴ ŜƭǊƻƴǘƧŀ ŀȊ ŜƭƪǸƭŘǀǘǘ ōƛǘŜǘΦ 

9ƪƪƻǊΣ Ƙŀ .ƻō ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ǎȊǼǊǃǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΣ Ƴƛƴǘ ŀƳƛǘ !ƭƛŎŜΣ ŀƪƪƻǊ ƴŜƳ Ƨƽƭ łƭƭŀǇƝǘƧŀ ƳŜƎ ŀ Ŧƻǘƻƴ 

ǇƻƭŀǊƛȊłƭǘǎłƎłǘΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀ ƪǸƭŘǀǘǘ ōƛǘ ŞǊǘŞƪŞǘΣ ƘƛǎȊŜƴ 9ǾŜ ŎǎŀǾŀǊǘ ŜƎȅŜǘ ŀ ŦƻǘƻƴƻƴΦ aƛǳǘłƴ ŀȊ ŀŘłǎ ǾŞƎŞƴ 

!ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ŀ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ŜƎȅŜȊǘŜǘƛƪ ŀ ƘŀǎȊƴłƭǘ ǎȊǼǊǃƪŜǘΣ Şǎ ŀ .ƻō łƭǘŀƭ ŜƭǾƛƭŜƎ Ƨƽƭ ŘŜǘŜƪǘłƭǘ ōƛǘŜƪ 

ǎƻǊǎȊłƳłǘΣ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƪǳƭŎǎ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ ŜƭƪǸƭŘƛƪ ŜƎȅƳłǎƴŀƪ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀ ƴȅƝƭǘ ŎǎŀǘƻǊƴłƴΦ Iŀ ŀȊǘ ƭłǘƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ŀ 

ƪƛǎ ǊŞǎȊƭŜǘ ƴŜƳ ŜƎȅŜȊƛƪΣ ŀƪƪƻǊ ǘǳŘƧłƪΣ ƘƻƎȅ 9ǾŜ ƘŀƭƭƎŀǘƽȊƻǘǘ όŞǎ ŜȊȊŜƭ ŜƭǊƻƴǘƻǘǘŀ ŀ ƪǳƭŎǎƻǘύΦ 9ƪƪƻǊ 

łǘƪŀǇŎǎƻƭƴŀƪ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ŎǎŀǘƻǊƴłǊŀΦ Iŀ ŀȊ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎ ǳǘłƴ ŀȊǘ ƭłǘƧłƪ ƘƻƎȅ ƴŜƳ Ǿƻƭǘ ƘŀƭƭƎŀǘƽȊłǎΣ 

ŀƪƪƻǊ ŀ ƪǳƭŎǎ ƳŀǊŀŘŞƪ ǊŞǎȊŞǘ ŦƻƎƧłƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΦ 9ōōǃƭ ŀŘƽŘƛƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘłǘǊłƴȅŀ ƛǎΥ Iŀ ƴŀƎȅ ǘłǾƻƭǎłƎǊŀ 

ŀƪŀǊǳƴƪ ƪǳƭŎǎƻǘ ƪǸƭŘŜƴƛΣ ŀƪƪƻǊ ƴŜƳ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘǳƴƪ ƧŜƭŜǊǃǎƝǘǃƪŜǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀȊ ƻƭȅŀƴΣ Ƴƛƴǘ ƳƛƪƻǊ 9ǾŜ 

ƘŀƭƭƎŀǘƽȊƛƪΦ !Ȋ ŜƎȅŜǎ ŜǎŜǘŜƪŜǘ ŀȊ ŀƭłōōi ǘłōƭłȊŀǘ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ǀǎǎȊŜΦ 

!ƭƛŎŜ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘŀ 0 1 1 0 1 0 0 1 

!ƭƛŎŜ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎȊǼǊǃƛ         

!Ȋ !ƭƛŎŜ łƭǘŀƭ ƪǸƭŘǀǘǘ ǇƻƭŀǊƛȊłŎƛƽƪ         

9ǾŜ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎȊǼǊǃƛ         
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9ǾŜ łƭǘŀƭ ƳŞǊǘ Şǎ ǘƻǾłōōƪǸƭŘƻǘǘ ǇƻƭŀǊƛȊłŎƛƽƪ         

.ƻō ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎȊǼǊǃƛ         

! .ƻō łƭǘŀƭ ƳŞǊǘ ǇƻƭŀǊƛȊłŎƛƽƪ         

! ǎȊǼǊǃƪ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŜƎȅŜȊǘŜǘŞǎŜ  

A megosztott titkos kulcs 0  0   0  1 

Iƛōłƪ ŀ ƪǳƭŎǎōŀƴ         

 

Iŀ ŀ ŦŜƭŜƪ ƴ ōƛǘŜǘ ŜƎȅŜȊǘŜǘƴŜƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƘŀƭƭƎŀǘƽȊłǎ ŦŜƭŦŜŘŜȊŞǎŞƴŜƪ ŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜ ὖ ρ , 

ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ƪǀȊŜƭƝǘƘŜǘǃ м-hez. !ǊǊŀ ŀȊ ŜǎŜǘǊŜΣ Ƙŀ ŀ ŦŜƭŜƪ ŀ ŦŜƭŦŜŘŜȊŜǘǘ ƘŀƭƭƎŀǘƽȊłǎ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ŜȊǘ ŀ 

ŎǎŀǘƻǊƴłǘ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪ ǘƻǾłōōΣ ƪƛŘƻƭƎƻȊǘŀƪ ƻƭȅŀƴ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭƻƪŀǘΣ ƳŜƭƭȅŜƭ ōƛǘ-ōƭƻƪƪƻƴƪŞƴǘ ǇŀǊƛǘłǎǘ ǎȊłƳƻƭǾŀ 

ƴȅƛƭǾłƴƻǎ ŎǎŀǘƻǊƴłƴ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ƪƛǎ ƳŞǊǘŞƪƛƎ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƛƪ ŀ ƪŞǘ ƻƭŘŀƭ ǘƛǘƪƻǎ ƪǳƭŎǎŀ ƪǀȊǘƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ 

(information reconciliation).   

! vY5b ŜƭƭŜƴƛ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǘłƳŀŘłǎƻƪΥ 

¶ IŀƭƭƎŀǘƽȊłǎ όŞǎȊǊŜǾŜƘŜǘǃΣ ƭłǎŘ ŦŜƴǘύ 

¶ .ŜŞƪŜƭǃŘŞǎΦ  ! ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽΣ ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴȅ ŀƭŀǇǵ ŀǳǘŜƴǘƛƪłŎƛƽǘ ƴŜƳ ǇƽǘƻƭƧŀ ŀ ƪǾŀƴǘǳƳƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀ 

sem. 

¶ CƻǘƻƴƘŀǎƝǘłǎΦ Iŀ ŀ ŦƻǘƻƴŦƻǊǊłǎ ƴŜƳ ƛŘŜłƭƛǎΣ Ŏǎŀƪ łǘƭŀƎƻǎŀƴ м Ŧƻǘƻƴǘ ŀŘ ƪƛΣ ƛŘǃƴƪŞƴǘ ƪŜǘǘǃǘ ƛǎΣ 

ŀƪƪƻǊ ŀ ŘǳǇƭŀ Ŧƻǘƻƴ ŜƎȅƛƪ ŦŜƭŞǘ ŀ ǘłƳŀŘƽ ƪǾŀƴǘǳƳ-ƳŜƳƽǊƛłōŀƴ ǘłǊƻƭƘŀǘƧŀΦ 

¶ IŀŎƪƛƴƎ ŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊłƳ-ƎŜƴŜǊłǘƻǊ Şǎ ŀ ǇǊƻǘƻƪƻƭƭ Ƙƛōłƛ ŜƭƭŜƴ 

¶ 5ƻ{Υ ŜƭǾłƎƧłƪ ŀ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ ƻǇǘƛƪŀƛ ƪłōŜƭǘ 

{ȊłƳƻǎ ƘŜƭȅŜƴ, ǘǀōō ŞǾŜ ǎǘŀōƛƭŀƴ ƳǼƪǀŘƴŜƪ vY5b ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ. 2008-ǘƽƭ !ǳǎȊǘǊƛłōŀƴ .ŞŎǎōŜƴ Şǎ {ŀƴƪǘ 

tǀƭǘŜƴōŜƴ ƳłǊ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛ ŜƎȅ Ƙŀǘ ƘŜƭȅǎȊƝƴǘ ǀǎǎȊŜƪǀǘǃ ƘłƭƽȊŀǘƻǘΣ нлл ƪƛƭƻƳŞǘŜǊƴȅƛ ƻǇǘƛƪŀƛ 

ƪłōŜƭƭŜƭ Şǎ сф ƪƳ ŦƛȊƛƪŀƛ łǘƳŞǊǃǾŜƭ, ami ezt a ǇǊƻǘƻƪƻƭƭǘ ƘŀǎȊƴłƭƧŀΦ ! ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƘŀǊŘǾŜǊ ŀȊƻƴōŀƴ jelenleg 

(2012-ōŜƴύ ƳŞƎ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ŘǊłƎŀ20. !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜȊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ōłǊƪƛ ǎȊłƳłǊŀ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƭŜǎȊΣ ǵƎȅ ōƛȊǘƻǎŀƪ 

ƭŜƘŜǘǸƴƪ ŀōōŀƴΣ ƘƻƎȅ a ƪŞǘ ǾŞƎǇƻƴǘ ƪǀȊǀǘǘ ǎŜƴƪƛ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀ ƳŀƧŘ ƭŜƘŀƭƭƎŀǘƴƛ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłŎƛƽǘΦ 
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"ÅÖÅÚÅÔïÓ 

YƻǊłōōŀƴ ŀ 59{ ό5ŀǘŀ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ {ǘŀƴŘŀǊŘύ ŜƎȅ ǎȊŀōǾłƴȅƻǎΣ рс ōƛǘŜǎ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭƽ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǾƻƭǘΣ 

amelyet az IBM-ƴŞƭ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŜƪ ƪƛΦ !Ȋ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǘ Şǎ ǾłƭǘƻȊŀǘŀƛǘ ŞǾǘƛȊŜŘŜƪŜƴ łǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘłƪΣ łƳ ǎȊłƳƻǎ 

ƪǊƛǘƛƪŀ ŞǊǘŜ ŀ ƪƛǎ ƪǳƭŎǎƳŞǊŜǘ ƳƛŀǘǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǎƻƪŀƴ ōƛȊŀƭƳŀǘƭŀƴƻƪ ƛǎ Ǿƻƭǘŀƪ ǾŜƭŜ ǎȊŜƳōŜƴΦ !Ȋ ŀƳŜǊƛƪŀƛ 

ƪƻǊƳłƴȅȊŀǘƛ ǎȊŜǊǾŜƪ ƴŜƳ ǎȊŜǊŜǘǘŞƪ ǾƻƭƴŀΣ Ƙŀ ƻƭȅŀƴ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ Ƨǳǘ ŀ ƭŀƪƻǎǎłƎ ς Şǎ ƝƎȅ ŀ ōǼƴǀȊǃƪ 

ς ƪŜȊŞōŜΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ƘŀǘƽǎłƎƻƪ ƴŜƳ ƪŞǇŜǎŜƪ ƳŜƎŦŜƧǘŜƴƛΦ #Ƴ ƴȅƛƭǾłƴ ŀ ŎƛǾƛƭ ǎȊŦŞǊłƴŀƪ ǎȊǸƪǎŞƎŜ Ǿƻƭǘ ŜƎȅ 

ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǎ ƪƽŘƻƭƽ ŜƭƧłǊłǎǊŀΣ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀȊ ǸȊƭŜǘƛ ŞƭŜǘōŜƴΦ ! ƪƻǊƳłƴȅȊŀǘ ǵƎȅ ŘǀƴǘǀǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ 59{ рс 

ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪŀǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊ ŀƪƪƻǊƛ ǾŞƭŜƪŜŘŞǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ŎƛǾƛƭŜƪΣ ōǼƴǀȊǃƪ ƴŜƳ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǘŜƪ 

ƻƭȅŀƴ ǎȊłƳƝǘłǎƛ ƪŀǇŀŎƛǘłǎǎŀƭΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƪǳƭŎŎǎŀƭ ƪƽŘƻƭǘ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ƳŜƎ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ŦŜƧǘŜƴƛΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ 

ƘŀǘƽǎłƎƻƪ ƛƎŜƴΦ 9Ȋ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜŜǎƪǸǾŞǎ-ŜƭƳŞƭŜǘ ƎȅłǊǘƽƪ ǎȊłƳłǊŀ ǊŜƳŜƪ ǘłǇǘŀƭŀƧǘ ŀŘƻǘǘΦ 

¢ƻǾłōōł ŀ 59{ ǘǀōō ǎ-ŘƻōƻȊǘ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀȊ L.a ǎȊŜǊƛƴǘ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ƎŜƴŜǊłƭǘŀƪΦ {ƻƪŀƴ 

ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ Ƙłǘǎƽ ŀƧǘƽ Ǿŀƴ ŜƭǊŜƧǘǾŜ ŜȊŜƪōŜƴ ŀȊ ǎ-ŘƻōƻȊƻƪōŀƴΣ ƝƎȅ ŀƪƛ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƘŀǎȊƴłƭƧŀ ǃƪŜǘΣ ŀȊ ƪǀƴƴȅŜƴ ŦŜƭǘǀǊƘŜǘ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ǸȊŜƴŜǘŜǘΦ 9ŘŘƛƎ ŀȊƻƴōŀƴ ƳŞƎ ƴŜƳ ǎƛƪŜǊǸƭǘ 

ƛƎŀȊƻƭƴƛ ŜȊǘ ŀ ǎŜƧǘŞǎǘΦ 

A 90-Ŝǎ ŞǾŜƪ ǾŞƎŞǊŜ ƴȅƛƭǾłƴǾŀƭƽǾł ǾłƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀ 59{ ŜƭŀǾǳƭǘΣ ƝƎȅ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ŜƎȅ ǵƧ ǘƛǘƪƻǎƝǘłǎƛ ǎȊŀōǾłƴȅǊŀΦ 

{ȊŜǊŜǘǘŞƪ Ǿƻƭƴŀ ŀȊǘ ƛǎ ŜƭƪŜǊǸƭƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǀȊǾŞƭŜƳŞƴȅ ōƛȊŀƭƳŀǘƭŀƴ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ǎȊŀōǾłƴƴȅŀƭΦ мф97-ben az NIST 

όbŀǘƛƻƴŀƭ LƴǎǘƛǘǳǘŜ ƻŦ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅύ ƪƛƝǊǘ ŜƎȅ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ǾŜǊǎŜƴȅǘΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ǀǘ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƻƪŀǘ ǾłǊǘŀƪΦ ! ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪ ǾƻƭǘŀƪΥ 

¶ Szimmetrikus blokk-ƪƽŘƻƭƽ ƭŜƎȅŜƴ 

¶ !Ȋ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ƳƛƴŘŜƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜ ƴȅƛƭǾłƴƻǎ 

¶ ¢łƳƻƎŀǎǎŀ ŀ мнуΣ мфн Şǎ нрс ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪŀǘ 

¶ IŀǊŘǾŜǊŜǎŜƴ Şǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜǎŜƴ ƴŀƎȅ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƎŀƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłƭƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ 

¶ {ȊŀōŀŘƻƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽ ƭŜƎȅŜƴ 

! ǾŜǊǎŜƴȅǊŜ ǎȊłƳƻǎ ǇłƭȅłȊŀǘ ŞǊƪŜȊŜǘǘΣ ŀ ƴȅŜǊǘŜǎ ŀ ōŜƭƎŀ ǎȊŜǊȊǃƪ łƭǘŀƭ ƳŜƎŀƭƪƻǘƻǘǘ wƛƧƴŘŀŜƭ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ 

ƭŜǘǘΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŜǾŜ ŀ ǎȊŜǊȊǃƪ ƴŜǾŞōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƛƪΥ Wƻŀƴ 5ŀŜƳŜƴ Şǎ ±ƛƴŎŜƴǘ wƛƧƳŜƴΦ !Ȋ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ 

ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅƴŜƪ ƪƛǾłƭƽŀƴ ŜƭŜƎŜǘ ǘŜǎȊΣ ŀ ƘŀǊƳŀŘƛƪƻƴ ƳŞƎ ǘǵƭ ƛǎ ǘŜǘǘΥ !ƳŜƭƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ мнуΣ мслΣ мфнΣ ннп Şǎ нрс ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪƪŀƭΣ ŀ ƪƽŘƻƭƘŀǘƽ ōƭƻƪƪ ƳŞǊŜǘŜ ǎȊƛƴǘŞƴ мнуΣ мслΣ 

мфнΣ ннр Şǎ нрс ōƛǘ ƭŜƘŜǘŜǘǘΦ ! ƘƛǾŀǘŀƭƻǎ ǎȊŀōǾłƴȅōŀ ǾƛǎȊƻƴǘ Ŏǎŀƪ ŀ мну ōƛǘŜǎ ōƭƻƪƪƳŞǊŜǘΣ Şǎ ŀ ǾŜǊǎŜƴȅ 

ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ мнуΣ мфн Şǎ нрс ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻƪ ƪŜǊǸƭǘŜƪ ōŜΦ !Ȋ ǵƧ ǎȊŀōǾłƴȅ ƴŜǾŜ !9{ ƭŜǘǘΣ 

azaz Advanced Encryptiƻƴ {ǘŀƴŘŀǊŘΦ 9ǘǘǃƭ ŦƻƎǾŀ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŦƻǊǊłǎƻƪ ŀ 59{ ǊǀǾƛŘƝǘŞǎǘ ƳłǊ 5ŀǘŀ 9ƴŎǊȅǇǘƛƻƴ 

System-ƴŜƪ ǘǸƴǘŜǘƛƪ ŦŜƭΦ 

!Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ŜƭǃǎȊǀǊ ƛǎƳŜǊǘŜǘƧǸƪ ŀȊ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ ŀƭŀǇƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘΣ ƳŀƧŘ 

ōŜƳǳǘŀǘƧǳƪ ŀ ƪƽŘƻƭłǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŘŜƪƽŘƻƭłǎ ǊŞǎȊƭŜǘŜƛǘΦ 



Matematikai alapok  

aƛƴǘ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƳƻŘŜǊƴ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛŀƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΣ ŀȊ !9{ ƛǎ ƴŀƎȅōŀƴ ǘłƳŀǎȊƪƻŘƛƪ ŀ ōƛǘŜƴƪŞƴǘƛ ƪƛȊłǊƽ ǾŀƎȅΣ 

ŀȊŀȊ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘǊŜΦ ! ƳǼǾŜƭŜǘƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀƪƪƻǊ мΣ Ƙŀ ŀ ƪŞǘ ƻǇŜǊŀƴŘǳǎ ŞǊǘŞƪŜ ŜƭǘŞǊ ŜƎȅƳłǎǘƽƭΣ 

ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ лΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊ мΦ ǘłōƭłȊŀǘ ƛǎ ƳǳǘŀǘƧŀΦ 

1Φ ǘłōƭłȊŀǘ !Ȋ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘ ƛƎŀȊǎłƎǘłōƭłƧŀ 

A B A XOR B 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 1 

1 1 0 

! ƳǼƪǀŘŞǎŞōǃƭ ŀŘƽŘƛƪ ŜƎȅ Ŧƻƴǘƻǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀΣ ŀƳŜƭȅ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƪǊƛǇǘƻƎǊłŦƛłōŀƴ ŜƭǃǎȊŜǊŜǘŜǘǘŜƭ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΥ  

(A XOR B) XOR B = A 

9ƴƴŜƪ ƛƎŀȊƻƭłǎŀ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ нΦ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴΦ 9Ȋǘ ŀ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻǘ ŀǊǊŀ ƘŀǎȊƴłƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƪǳƭŎǎ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ Şǎ 

ŜƎȅ ƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ-Ŝǘ ŀȊ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ŀŘƧŀƴŀƪ ǀǎǎȊŜΦ ! ŘŜƪƽŘƻƭłǎƪƻǊ ǇŜŘƛƎ ŜƭŞƎ ŀƴƴȅƛǘ ǘŜƴƴƛΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ƪŀǇƻǘǘ ƪƽŘƻƭǘ ǸȊŜƴŜǘƘŜȊ ǵƧǊŀ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎƻǘ ŀȊ ·hw ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΣ ƝƎȅ Ŝƭǃłƭƭ ŀȊ 

ŜǊŜŘŜǘƛ ǸȊŜƴŜǘΦ 9ƴƴŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǊŀ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ǇŞƭŘŀ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ƳłǊ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ h¢t ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΣ 

ŘŜ ŀȊ !9{ ŜƎȅŜǎ ƛǘŜǊłŎƛƽƛōŀƴ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŜȊǘ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘΦ 

A B A XOR B = C C XOR B = A 

0 0 0 0 

0 1 1 0 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

 

!Ȋ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘ ƘŀǊŘǾŜǊŜǎŜƴ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽΣ ŀƪłǊ ƪŞǘ ǘǊŀƴȊƛǎȊǘƻǊ ƛǎ ŜƭŞƎ ƘƻȊȊłΦ 

¢ƻǾłōōł ǎȊƛƴǘŜ ƳƛƴŘŜƴ Ƴŀƛ łƭǘŀƭłƴƻǎ ŎŞƭǵ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊ ǘłƳƻƎŀǘƧŀΦ 

!Ȋ !9{ Ŧǃōō ƭŞǇŞǎŜƛ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪƪŀƭ Ǿŀƭƽ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǊŀ Şǎ ǎȊƻǊȊłǎǊŀ ŞǇǸƭƴŜƪΦ 9ƭǃǎȊǀǊ ƛǎƳŜǊǘŜǘƧǸƪ ŀȊ 

ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘΣ ƳŀƧŘ ŀǊǊŀ ŀƭŀǇƻȊǾŀ ōŜƳǳǘŀǘƧǳƪ ŀ ǎȊƻǊȊłǎǘΦ 

vÓÓÚÅÁÄÜÓ 

YŞǘ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ŀ DCόн8ύ ŀƭƎŜōǊŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀŘǳƴƪ ǀǎǎȊŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ŀȊ Ä-ŀƭ ƧŜƭǀƭƧǸƪΦ ! 

ǇƻƭƛƴƻƳƻƪ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƛ ŀ {0,1}  ƘŀƭƳŀȊōƽƭ ƪŜǊǸƭƴŜƪ ƪƛΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ƪŞǘ ǇƻƭƛƴƻƳ iΦ ǘŀƎƧłƴŀƪ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƧŀ мΣ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƧŀ л ƭŜǎȊΣ Şǎ ŜȊ ƴƛƴŎǎŜƴ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ŀȊ 1i+Φ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǊŀΣ ŀƘƻƎȅ ŜȊǘ 

ŀȊ ŀƭłōōƛ ǇŞƭŘłōŀƴ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΥ 

6 4 7 5 3 7 6 5 4 3( 1) ( 1)x x x x x x x x x x x x+ + + Ä + + + + = + + + + 



aƛǾŜƭ ŀ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƛ ŀ {0,1}  ƘŀƭƳŀȊōŀ ǘŀǊǘƻȊƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪŀǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ 

łōǊłȊƻƭƘŀǘƧǳƪ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻƪƪŀƭΦ !Ȋ 6 4 1x x x+ + + polinomot a 01010011  ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƧŀΥ !Ȋ i

. bit megegyezik az iΦ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŞǾŜƭΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ Ä ƳǼǾŜƭŜǘ ƪǀƴƴȅŜƴ 

ƳŜƎǾŀƭƽǎƝǘƘŀǘƽ ŀȊ ·hw ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ ! ŦŜƴǘƛ ǇŞƭŘŀ ǘŜƘłǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ƴŞȊ ƪƛ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻƪƪŀƭΥ 

01010011 6 4 1x x x+ + + 
10101011 7 5 3 1x x x x+ + + + 
------------  
11111000 7 6 5 4 3x x x x x+ + + + 

9ƴƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘ ŜƎȅŜǘƭŜƴ ǇǊƻŎŜǎǎȊƻǊǳǘŀǎƝǘłǎǎŀƭ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪΦ aŜƎƧŜƎȅŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ 

ŀȊ !9{ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ƪƛǾƻƴłǎ ƳǼǾŜƭŜǘ ŀȊƻƴƻǎ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǎŀƭΣ ŜǊǊŜ ŀ ǎȊƻǊȊłǎƴłƭ ƭŜǎȊ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪΦ 

3ÚÏÒÚÜÓ 

! ǎȊƻǊȊłǎǘ ǎȊƛƴǘŞƴ ƻƭȅŀƴ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ŞǊǘŜƭƳŜȊȊǸƪΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎƴłƭΣ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘ ƧŜƭŜ ǇŜŘƛƎΥ .̄ 

!Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǇƻƭƛƴƻƳōŀƴ ǘƻǾłōōǊŀ ƛǎ ŀ лΣ ƛƭƭŜǘǾŜ м ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ szerepelhetnek. Fontos, hogy a 

ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ƳƻŘǳƭƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪłǾŀƭ ǾŞƎŜȊȊǸƪ ŜƭΣ ŀƳŜƭȅƘŜȊ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΥ 

8 4 3 1x x x x+ + + + 

9ƴƴŜƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǇƻƭƛƴƻƳ ƭŜƎŦŜƭƧŜōō т-ŜŘ Ŧƻƪǵ ƭŜƘŜǘΣ ƝƎȅ ŀȊ 

ŜƭŦŞǊ ŜƎȅ ōȅǘŜ-ōŀƴΦ ! ǎȊƻǊȊłǎ ƪŞǘ Ŧǃ ƭŞǇŞǎōǃƭ łƭƭΥ 9ƭǃǎȊǀǊ ǀǎǎȊŜǎȊƻǊƻȊȊǳƪ ŀ ƪŞǘ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘΣ ƳŀƧŘ 

ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŀ ƳŀǊŀŘŞƪƻǎ ƻǎȊǘłǎǘΦ ! ǎȊƻǊȊłǎ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪΣ Ƴƛƴǘ ŀƘƻƎȅ ŀȊǘ ƪƻǊłōōŀƴ ƳŜƎǘŀƴǳƭǘǳƪΥ 

!Ȋ Ŝƭǎǃ ǇƻƭƛƴƻƳ ƳƛƴŘŜƴ ǘŀƎƧłǘ ǎȊƻǊƻȊȊǳƪ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƳƛƴŘŜƴ ǘŀƎƧłǾŀƭΣ ƝƎȅ ǊŞǎȊ polinomokat kapunk. 

9ȊŜƪŜǘ ŀ ǊŞǎȊ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪŀǘ ŀ Ä ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǇŞƭŘłōŀƴ ƛǎ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΥ 

6 4 7 5 3( 1) ( 1)x x x x x x x+ + + ¯ + + + + =13 11 8 7 11 9 6 5[( ) ( )]x x x x x x x x+ + + Ä + + + 

9 7 4 3 7 5 2 6 4[( ) ( )] ( 1)x x x x x x x x x x xÄ + + + Ä + + + Ä + + + = 

13(x + x^9 
8 7 6 5 9 5 4 3 2 6 4) ( ) ( 1)x x x x x x x x x x x x x+ + + + Ä + + + + + Ä + + + = 

13 8 7 6 4 3 2 6 4( ) ( 1)x x x x x x x x x x x+ + + + + + + Ä + + + = 

13 8 7 3 2 1x x x x x+ + + + + 

! ƪŀǇƻǘǘ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ƳŀǊŀŘŞƪƻǎŀƴ ƻǎȊǘŀƴƛ ƪŜƭƭ ŀ 8 4 3 1x x x x+ + + + ǇƻƭƛƴƻƳƳŀƭΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀȊ ƻǎȊǘłǎ ŀȊ  

6 4 7 5 3 8 4 3( 1) ( 1)mod( 1)x x x x x x x x x x x+ + + ¯ + + + + + + + + = 

13 8 7 3 2 8 4 31mod( 1)x x x x x x x x x+ + + + + + + + + 

ƳǼǾŜƭŜǘ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǘ ƧŜƭŜƴǘƛΦ ! ƳŀǊŀŘŞƪƻǎ ƻǎȊǘłǎ ǳƎȅŀƴŀȊƻƴ ŀȊ ŜƭǾŜƴ ƳǼƪǀŘƛƪΣ Ƴƛƴǘ ǎȊłƳƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΣ 

ǾƛǎǎȊŀǾŜȊŜǘƘŜǘǃ ŀ ƪƛǾƻƴłǎǊŀΥ !ŘŘƛƎ ǾƻƴƧǳƪ ƪƛ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽōƽƭ ŀȊ ƻǎȊǘƽǘΣ ŀƳƝƎ ŜȊ ǳǘƽōōƛ ƴŜƳ ƪƛǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ 

ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽΦ 9ƘƘŜȊ ŀȊ ƻǎȊǘƽ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ǎȊƻǊƻȊƴƛ Ȅ ƻƭȅŀƴ ƘŀǘǾłƴȅłval, hogy a szorzat 



ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō Ŧƻƪǵ ǘŀƎƧŀ ƳŜƎŜƎȅŜȊȊŜƴ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō Ŧƻƪǵ ǘŀƎƧłǾŀƭΦ ! ƪŀǇƻǘǘ ǎȊƻǊȊŀǘƻǘ Şǎ ŀȊ 

ƻǎȊǘŀƴŘƽǘ ǇŜŘƛƎ ŀȊ Ä ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪΦ 9Ȋǘ ŀŘŘƛƎ ƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪΣ ŀƳƝƎ Ǿŀƴ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ǇƻƭƛƴƻƳōŀƴ 

7-ƴŞƭ ƳŀƎŀǎŀōō Ŧƻƪǵ ǘŀƎΦ !Ȋ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǘ ŀ ŦŜƴǘƛ ǇŞƭŘłƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ƘŀƧǘƧǳƪ ǾŞƎǊŜΥ 

!Ȋ ƻǎȊǘŀƴŘƽ ǇƻƭƛƴƻƳΥ 13 8 7 3 2 1x x x x x+ + + + + 

!Ȋ ƻǎȊǘƽ ǇƻƭƛƴƻƳΥ 8 4 3 1x x x x+ + + + 

!Ȋ ƻǎȊǘŀƴŘƽ ǇƻƭƛƴƻƳ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō Ŧƻƪǵ ǘŀƎƧłƴŀƪ Ŧƻƪŀ моΣ ŜȊŞǊǘ 5x -Ŝƭ ōŜǎȊƻǊƻȊȊǳƪ ŀȊ ƻǎȊǘƽǘΣ ƳŀƧŘ 

ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽƘƻȊΥ 

13 8 7 3 2 13 9 8 6 5 9 7 6 5 3 2( 1) ( ) 1x x x x x x x x x x x x x x x x+ + + + + Ä + + + + = + + + + + + 

!Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō Ŧƻƪǵ ǘŀƎƧłƴŀƪ Ŧƻƪŀ фΣ ǘŜƘłǘ ƳŞƎ ƴŜƳ ǾŞƎŜȊǘǸƴƪΣ ƭŜƎȅŜƴ ŜȊ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽΦ !Ȋ 

ƻǎȊǘƽǘ Ƴƻǎǘ x -el kell szoroznunk, majd a szorzatƻǘ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽƘƻȊΥ 

9 7 6 5 3 2 9 5 4 2 7 6 4 3( 1) ( ) 1x x x x x x x x x x x x x x x x+ + + + + + Ä + + + + = + + + + + 

! ƪŀǇƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅōŜƴ ƳłǊ ƴƛƴŎǎ ƻƭȅŀƴ ǘŀƎΣ ŀƳŜƭȅ Ŧƻƪŀ ƴŀƎȅƻōō т-ƴŞƭΣ ǘŜƘłǘ ƳŜƎƪŀǇǘǳƪ ŀ 

ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅǘΦ 

!ƘƻƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜŀŘłǎǘΣ ǵƎȅ ŀ ǎȊƻǊȊłǎǘ ƛǎ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻƪƻƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘłƭƧłƪΦ 

±ŜƎȅǸƪ ŞǎȊǊŜΣ ƘƻƎȅ Ƙŀ ŜƎȅ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ƳŜƎǎȊƻǊȊǳƴƪ ix -ǾŜƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀȊǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ōŀƭǊŀ 

toljuk i  ōƛǘǘŜƭΣ ŀȊ ǵƧ ōƛǘŜƪ ǇŜŘƛƎ ŀ л ŞǊǘŞƪŜǘ ǾŜǎȊƛƪ ŦŜƭΦ 9ȊŜƴ ŦŜƭǸƭ ƳŞƎ ŀȊ ·hw-Ǌŀ ƭŜǎȊ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪΦ WŜƭǀƭƧǸƪ 

ŀ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪŀǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻƪŀǘ !-Ǿŀƭ Şǎ .-ǾŜƭΦ ! ǇƻƭƛƴƻƳƻƪƴłƭ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ŀȊ ŜƎȅƛƪ 

ǇƻƭƛƴƻƳ ƳƛƴŘŜƴ ǘŀƎƧłǾŀƭ ƳŜƎǎȊƻǊƻȊǘǳƪ ŀ Ƴłǎƛƪ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘΣ Şǎ ƝƎȅ ǊŞǎȊ ǇƻƭƛƴƻƳƻƪŀǘ ƪŀǇǘǳƴƪΦ 9Ȋǘ ōƛǘŜƪƪŜƭ 

ǵƎȅ ǾŞƎŜȊȊǸƪ ŜƭΣ ƘƻƎȅ ŦŜƭƧŜƎȅŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ .-ben mely 0 7i¢ ¢ ǇƻȊƝŎƛƽƛōŀƴ Ǿŀƴ мΦ [ŜƎȅŜƴ ŜȊŜƴ м-es bitek 

ǎȊłƳŀ nΦ 9ƭǃłƭƭƝǘǳƴƪ n  ŘŀǊŀō ǵƧ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ !-t rendre eltoljuk a feljegyzett i  ŞǊǘŞƪŜƪƪŜƭΦ ! 

kapott n  ǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ǇŜŘƛƎ ·hw ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǇŞƭŘłƴ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΥ 

{ȊłƳƝǘǎǳƪ ƪƛ ŀ лмлмллмм ¶ 10101011 ƳƻŘ млллммлмм ŞǊǘŞƪŞǘΦ [ŜƎȅŜƴ ! Ґ лмлмллммΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ . Ґ 

10101011. B-ōŜƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǇƻȊƝŎƛƽƪƻƴ Ǿŀƴ мΥ тΣ рΣ оΣ м Şǎ лΦ ¢ŜƘłǘ ŜȊŜƴ ŞǊǘŞƪŜƪƪŜƭ ƪŜƭƭ !-t eltolnunk: 

    0 1 0 1 0 0 1 1  0 0 0 0 0 0 0  Eltolva 7 bittel 
        0 1 0 1 0 0 1 1  0 0 0 0 0  Eltolva 5 bittel 
            0 1 0 1 0 0 1 1  0 0 0  Eltolva 3 bittel 
                0 1 0 1 0 0 1 1  0 Eltolva 1 bittel 
                  0 1 0 1 0 0 1 1  Eltolva 0 bittel 
XOR -----------------------------   
    0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1   

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎ ǇŜŘƛƎ ŀ ƳŀǊŀŘŞƪƻǎ ƻǎȊǘłǎ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅōŜƴ ŀ моΦ ǇƻȊƝŎƛƽƴ м-es 

ōƛǘ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ !Ȋ ƻǎȊǘƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ǊŜƴŘǊŜ ŜƭǘƻƭƧǳƪ ŀƴƴȅƛǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀƴƴŀƪ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪŜƴ ƭŞǾǃ 

1-Ŝǎ ōƛǘƧŜ ŦŜŘƧŜ ŀȊ ƻǎȊǘŀƴŘƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō ƘŜƭȅƛ ŞǊǘŞƪǼ 1-Ŝǎ ōƛǘƧŞǘΦ ! ƪŞǘ ǎƻǊƻȊŀǘƻǘ ·hw-al 



ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎōŜƴ Ǿŀƴ ƻƭȅŀƴ м-es bit, amely 7-ƴŞƭ ƳŀƎŀǎŀōō ǇƻȊƝŎƛƽƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ǵƎȅ 

ŀ ŦŜƴǘƛ ƭŞǇŞǎǘ ƳŜƎƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪΦ 

    0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1  hǎȊǘŀƴŘƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ 
      1 0 0 0 1 1 0 1 1  0 0 0 0 0  hǎȊǘƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ ŜƭǘƻƭǾŀ р ōƛǘǘŜƭ 
XOR -----------------------------   
              1 0 1 1 1 0 1 1 0 1  Legmagasabb 1-es bit: 9, folytatjuk 
              1 0 0 0 1 1 0 1 1  0 hǎȊǘƽ ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ ŜƭǘƻƭǾŀ м ōƛǘǘŜƭ 
XOR -----------------------------   
                  1 1 0 1 1 0 1 1  Legmagasabb 1-Ŝǎ ōƛǘΥ тΣ ǾŞƎŜ 

A kapott 11011011 bitsorozat pedig az 7 6 4 3 1x x x x x+ + + + + ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƧŀΦ 

-ÕÌÔÉÐÌÉËÁÔþÖ ÉÎÖÅÒÚ 

Az AES-ōŜƴ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ŜƎȅǎŞƎ ŜƭŜƳƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪ ŀ лллллллм ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘ łƭǘŀƭ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭǘ ǇƻƭƛƴƻƳƻǘΦ 

Egy A  ǇƻƭƛƴƻƳ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŜ ŀȊ ŀȊ 1A-  ǇƻƭƛƴƻƳΣ ŀƳƛǾŜƭ ƳŜƎǎȊƻǊƻȊǾŀ ŀȊ ŜƎȅǎŞƎ ŜƭŜƳŜǘ ƪŀǇƧǳƪΥ 
1 1modAA M-¹ , ahol 8 4 3 1M x x x x= + + + +. Az S-ŘƻōƻȊ ƳŜƎŀƭƪƻǘłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ ƭŜǎȊ ƳƛƴŘŜƴ 

ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ǇƻƭƛƴƻƳ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŞǊŜΦ aƛǾŜƭ ǀǎǎȊŜǎŜƴ нрс ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪΣ ŀƪłǊ ōǊǳǘŜ ŦƻǊŎŜ 

ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƛǎ ƳŜƎƪŜǊŜǎƘŜǘǸƴƪ ƳƛƴŘŜƴ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŜǘΣ ƳŀƧŘ ŀȊƻƪŀǘ ŜƎȅ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ŜƭǘłǊƻƭƘŀǘƧǳƪΣ 

ŘŜ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ ŀƪłǊ ŀ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ŜǳƪƭƛŘŜǎȊƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǘ όƭłǎŘ ŀȊ w{!-ƴłƭύΦ ±ŜƎȅǸƪ ŞǎȊǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ 

лллллллл ōƛǘǎƻǊƻȊŀǘƴŀƪ ŀ ŦŜƴǘƛ ŘŜŦƛƴƝŎƛƽ ǎȊŜǊƛƴǘ ƴŜƳ ƭŞǘŜȊƛƪ ŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŜΣ ŜȊŞǊǘ ŜōōŜƴ ŀȊ 

esetben a 00000000-ǘ ǾłƭŀǎȊǘƧǳƪ ƛƴǾŜǊƴŜƪΦ 

2Φ ǘłōƭłȊŀǘ Byte-ƻƪ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŜƛ ŀȊ !9{-ben 

  y 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c d e f 

x 

0 00 01 8D F6 CB 52 7B D1 E8 4F 29 C0 B0 E1 E5 C7 

1 74 B4 AA 4B 99 2B 60 5F 58 3F FD CC FF 40 EE B2 

2 3A 6E 5A F1 55 4D A8 C9 C1 0A 98 15 30 44 A2 C2 

3 2C 45 92 6C F3 39 66 42 F2 35 20 6F 77 BB 59 19 

4 1D FE 37 67 2D 31 F5 69 A7 64 AB 13 54 25 E9 09 

5 ED 5C 05 CA 4C 24 87 BF 18 3E 22 F0 51 EC 61 17 

6 16 5E AF D3 49 A6 36 43 F4 47 91 DF 33 93 21 3B 

7 79 B7 97 85 10 B5 BA 3C B6 70 D0 06 A1 FA 81 82 

8 83 7E 7F 80 96 73 BE 56 9B 9E 95 D9 F7 02 B9 A4 

9 DE 6A 32 6D D8 8A 84 72 2A 14 9F 88 F9 DC 89 9A 

a FB 7C 2E C3 8F B8 65 48 26 C8 12 4A CE E7 D2 62 

b 0C E0 1F EF 11 75 78 71 A5 8E 76 3D BD BC 86 57 

c 0B 28 2F A3 DA D4 E4 0F A9 27 53 04 1B FC AC E6 

d 7A 07 AE 63 C5 DB E2 EA 94 8B C4 D5 9D F8 90 6B 

e B1 0D D6 EB C6 0E CF AD 08 4E D7 E3 5D 50 1E B3 

f 5B 23 38 34 68 46 03 8C DD 9C 7D A0 CD 1A 41 1C 

 



! ËÕÌÃÓ ËÉÔÅÒÊÅÓÚÔïÓÅ 
!Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ŀȊ !9{ мну ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻǎ ǾłƭǘƻȊŀǘłǘ ƛǎƳŜǊǘŜǘƧǸƪΦ !Ȋ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ŀ ƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ōƭƻƪƪƻǘ 

ŜƭǃǎȊǀǊ ŜƎȅ пϝп-Ŝǎ ƳŞǊŜǘǼ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłōŀ ƳłǎƻƭƧŀΣ ƳŀƧŘ ǘǀōō ƛǘŜǊłŎƛƽƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƧŀ ŜȊǘΣ ŀȊ 

łƭƭŀǇƻǘƻǘΦ 9Ǝȅ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ŜƎȅƛƪ ƭŞǇŞǎŜ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŜȊŘŜǘƛ ƪǳƭŎǎōƽƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƻǘǘ byte-okat XOR 

ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ƘƻȊȊłŀŘƧŀ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊΦ 9ƴƴŜƪ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ мну ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƪƛ ƪŜƭƭ ǘŜǊƧŜǎȊǘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǎ ƭŞǇŞǎōŜƴ Ƴłǎǘ ŀŘƘŀǎǎǳƴƪ ƘƻȊȊł ŀȊ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊΦ ! ƪǳƭŎǎ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǘ ŜƭŞƎ ŀƪƪƻǊ ŜƭǾŞƎŜȊƴƛΣ 

ha ŀ ƪƽŘƻƭƽƴƪƴŀƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŘŜƪƽŘƻƭƽƴƪƴŀƪ ǵƧ ƪǳƭŎǎƻǘ ŀŘǳƴƪ ƳŜƎΣ ŀȊŀȊ ƴŜƳ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜȊǘ ƳƛƴŘŜƴ ōƭƻƪƪ 

ƪƽŘƻƭłǎłƴłƭ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘŀƴƛΦ 

WŜƭǀƭƧǸƪ ŀ ƪǳƭŎǎ i . (0 15)i¢ ¢  byte-Ƨłǘ ik -ǾŜƭΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǳƭŎǎ byte-okat egy 4*4-Ŝǎ ǘłōƭłȊŀǘōŀ 

ǊŜƴŘŜȊȊǸƪ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƳƽŘƻƴΥ 

w[0] w[1] w[2] w[3] 

0k  4k  8k  12k  

1k  5k  9k  13k  

2k  6k  10k  14k  

3k  7k  11k  15k  

! ǘłōƭłȊŀǘ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘ ŀ ǿ ǘǀƳōōŜƴ ǘłǊƻƭƧǳƪΣ ŀ ǘǀƳō ƭŜƎƪƛǎŜōō ƛƴŘŜȄŜ ŀ лΦ 9Ȋǘ ŀ ǘłōƭłȊŀǘƻǘ ƪŜƭƭ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜƴƛ 

пп ƻǎȊƭƻǇǊŀ ŀȊ Ŝƭǎǃ п ŀƭŀǇƧłƴΦ !Ȋ ǵƧ ƻǎȊƭƻǇƻƪŀǘ ŜƎȅƳłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ǎȊłƳƝǘƧǳƪ ƪƛ ŀȊ ŀƭłōōƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎǎŀƭΥ 

Ciklus i = 4-ǘǃƭ 43-ig 

1. Legyen temp = w[i ς 1] 

2. Iŀ ƛ ƻǎȊǘƘŀǘƽ п-el, akkor 

i. temp byte-jait forgatjuk: temp = [ 0w , 1w , 2w , 3w ] ­  [ 1w , 2w , 3w , 0w ] 

ii. temp minden byte-Ƨłǘ ƪƛŎǎŜǊŞƭƧǸƪ ŀȊ {-ŘƻōƻȊ ŀƭŀǇƧłƴ 

iii. ǘŜƳǇ ǵƧ Ŝƭǎǃ byte-ƧłƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀȊ 
/4 1 8 4 3mod( 1)ix x x x x- + + + + 

ǇƻƭƛƴƻƳƻǘ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘłƭƽ byte-ot 

3. ŜƭłƎŀȊłǎ ǾŞƎŜ 

4. w[i] = w[i ς 4] XOR temp 

/ƛƪƭǳǎ ǾŞƎŜ 

+ĕÄÏÌÜÓ 

A bemenet 16 byte-Ƨłǘ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ŜƎȅ пϝп-Ŝǎ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłȊŀǘōŀ ƳłǎƻƭƧǳƪΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘƻǘ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƧǳƪ мл ƛǘŜǊłŎƛƽƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ WŜƭǀƭƧǸƪ ŀ ōŜƳŜƴŜǘ i . (0 15)i¢ ¢  byte-Ƨłǘ ia -ǾŜƭΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ 

bemenet byte-okat egy 4*4-Ŝǎ ǘłōƭłȊŀǘōŀ ǊŜƴŘŜȊȊǸƪ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƳƽŘƻƴΥ 

0a  4a  8a  12a  

1a  5a  9a  13a  



2a  6a  10a  14a  

3a  7a  11a  15a  

!Ȋ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłȊŀǘƻƴ п ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘ ƘŀƧǘƘŀǘǳƴƪ ǾŞƎǊŜΥ 

1. YǳƭŎǎ ƘƻȊȊłŀŘłǎ 

2. Byte ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎ 

3. {ƻǊŦƻǊƎŀǘłǎ 

4. hǎȊƭƻǇƪŜǾŜǊŞǎ 

!Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ǎƻǊǊŀ ƛǎƳŜǊǘŜǘƧǸƪ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƭŞǇŞǎŜƪŜǘΣ ƳŀƧŘ ōŜƳǳǘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƘƻƎȅŀƴ 

ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ ƪƽŘƻƭłǎΦ 

+ÕÌÃÓ ÈÏÚÚÜÁÄÜÓ 

9ōōŜƴ ŀ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłȊŀǘ ƳƛƴŘŜƴ byte-ƧłƘƻȊ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ƘƻȊȊłŀŘǳƴƪ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ byte-ot a 

ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŜǘǘ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘōƽƭΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ƪǳƭŎǎ ƘƻȊȊłŀŘłǎƪƻǊ ŀ ǘłōƭłȊŀǘ Ŝƭǎǃ п ƻǎȊƭƻǇłǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΣ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŀƭƪŀƭƻƳƳŀƭ ǇŜŘƛƎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ п ƻǎȊƭƻǇƻǘΦ !Ȋ !9{ ƛǘŜǊłŎƛƽǎ ƭŞǇŞǎŜƛ Ŝƭǃǘǘ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎƪŞƴǘ 

ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŜȊǘ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘŜǘΣ ƝƎȅ ŀȊ iΦ ƛǘŜǊłŎƛƽōŀƴ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώпϝƛΣ όƛҌмύ ϝ п ς мϐ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ 

fel, ahol 1 10i¢ ¢ Φ ! ƳǼǾŜƭŜǘŜǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ łōǊłƴ ƳǳǘŀǘƧǳƪ ōŜΥ 

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

Ä 

0,iw  0, 1iw +  0, 2iw +  0, 3iw +  

= 
1,0s  1,1s  1,2s  1,3s  1,iw  1, 1iw +  1, 2iw +  1, 3iw +  

2,0s  2,1s  2,2s  2,3s  2,iw  2, 1iw +  2, 2iw +  2, 3iw +  

3,0s  3,1s  3,2s  3,3s  3,iw  3, 1iw +  3, 2iw +  3, 3iw +  

 

0,0 0,is wÄ  0,1 0, 1is w +Ä  0,2 0, 2is w +Ä  0,3 0, 3is w +Ä  

1,0 1,is wÄ  1,1 1, 1is w +Ä  1,2 1, 2is w +Ä  1,3 1, 3is w +Ä  

2,0 2,is wÄ  2,1 2, 1is w +Ä  2,2 2, 2is w +Ä  2,3 2, 3is w +Ä  

3,0 3,is wÄ  3,1 3, 1is w +Ä  3,2 3, 2is w +Ä  3,3 3, 3is w +Ä  

 

Byte ÂÅÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔïÓ 

Az AES-ōŜƴ ƪŜǘǘǃ {-ŘƻōƻȊǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪΣ ŀȊ ŜƎȅƛƪŜǘ ŀ ƪƽŘƻƭłǎƴłƭΣ ŀ Ƴłǎƛƪŀǘ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭłǎƴłƭΣ ŜȊ ǳǘƽōōƛ ŀȊ 

Ŝƭǎǃ ƛƴǾŜǊȊŜΦ ! ƪƽŘƻƭłǎƴłƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘǊŀ ŎǎŀƪΣ Ƴƛƴǘ {-ŘƻōƻȊǊŀ ƘƛǾŀǘƪƻȊǳƴƪΣ ŀ Ƴłǎƛƪŀǘ ƛƴǾŜǊȊ {-doboznak 

ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ 9Ǝȅ Ȅȅ ŀƭŀƪǵΣ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳłƭƛǎŀƴ ƭŜƝǊƘŀǘƽ byte-ot az S-ŘƻōƻȊ ȄΦ ǎƻǊłōŀƴ ƭŞǾǃ ȅΦ ŎŜƭƭłōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ 

ŞǊǘŞƪǊŜ ŎǎŜǊŞƭǸƴƪ ƪƛΦ !ƘƻƎȅ ŀ ōŜǾŜȊŜǘǃōŜƴ ŜƳƭƝǘŜǘǘǸƪΣ ŀȊ {-ŘƻōƻȊ ƴŜƳ ŜƎȅ ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ƎŜƴŜǊłƭǘ 

ǘłōƭłȊŀǘΦ 9Ǝȅ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ a  byte ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ ŜƭŜƳŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǎȊłƳƻƭƘŀǘƽ ƪƛΥ 

1. Legyen b  = az a  byte ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŜΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ 0a= Σ ǵƎȅ 0b= . 

2. WŜƭǀƭƧŜ b  byte iΦ ōƛǘƧŞǘ ib .  



Legyen ( 4)mod8 ( 5)mod8 ( 6)mod8 ( 7)mod8i i i i i i ib b b b b b c+ + + += Ä Ä Ä Ä Ä, ahol c = 01100011. Ezt a 

ƭŞǇŞǎǘ ƳłǘǊƛȄƻǎ ŀƭŀƪōŀƴ ƛǎ ŦŜƭƝǊƘŀǘƧǳƪΥ 

0
0

1
1

2 2

3 3

44

55

6
6

7
7

1 0 0 0 1 1 1 1 1

1 1 0 0 0 1 1 1 1

1 1 1 0 0 0 1 1 0

1 1 1 1 0 0 0 1 0

1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 1 1 1 1 1 0 0 1

0 0 1 1 1 1 1 0 1

0 0 0 1 1 1 1 1 0

b
b

b b

b b

bb

bb

bb

b
b

b
b

è ø
è øè ø è øé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù= +é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ù
é ùé ù éé ùê ú êê ú

ê ú

ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ù
ùú

 

! нΦ ƭŞǇŞǎǊŜ ŀ ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳōŀƴ Ƴƛƴǘ ŀŦŦƛƴ-ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǊŀ ƛǎ ƘƛǾŀǘƪƻȊƴŀƪΦ ! 3Φ ǘłōƭłȊŀǘban 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜǘǘǸƪ ŀȊ ƝƎȅ ƎŜƴŜǊłƭƘŀǘƽ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ byte-ƻƪŀǘ ƘŜȄŀŘŜŎƛƳłƭƛǎ ŦƻǊƳłōŀƴΦ 

3Φ ǘłōƭłȊŀǘ !Ȋ !9{-ōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ {-doboz 

  y 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

x 

0 63 7C 77 7B F2 6B 6F C5 30 01 67 2B FE D7 AB 76 

1 CA 82 C9 7D FA 59 47 F0 AD D4 A2 AF 9C A4 72 C0 

2 B7 FD 93 26 36 3F F7 CC 34 A5 E5 F1 71 D8 31 15 

3 04 C7 23 C3 18 96 05 9A 07 12 80 E2 EB 27 B2 75 

4 09 83 2C 1A 1B 6E 5A A0 52 3B D6 B3 29 E3 2F 84 

5 53 D1 00 ED 20 FC B1 5B 6A CB BE 39 4A 4C 58 CF 

6 D0 EF AA FB 43 4D 33 85 45 F9 02 7F 50 3C 9F A8 

7 51 A3 40 8F 92 9D 38 F5 BC B6 DA 21 10 FF F3 D2 

8 CD 0C 13 EC 5F 97 44 17 C4 A7 7E 3D 64 5D 19 73 

9 60 81 4F DC 22 2A 90 88 46 EE B8 14 DE 5E 0B DB 

A E0 32 3A 0A 49 06 24 5C C2 D3 AC 62 91 95 E4 79 

B E7 C8 37 6D 8D D5 4E A9 6C 56 F4 EA 65 7A AE 08 

C BA 78 25 2E 1C A6 B4 C6 E8 DD 74 1F 4B BD 8B 8A 

D 70 3E B5 66 48 03 F6 0E 61 35 57 B9 86 C1 1D 9E 

E E1 F8 98 11 69 D9 8E 94 9B 1E 87 E9 CE 55 28 DF 

F 8C A1 89 0D BF E6 42 68 41 99 2D 0F B0 54 BB 16 

 



3ÏÒÆÏÒÇÁÔÜÓ 

! ǎƻǊŦƻǊƎŀǘłǎǘ Şǎ ŀȊ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃ ƻǎȊƭƻǇƪŜǾŜǊŞǎǘ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴ ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ǊŞǘŜƎƴŜƪ ƛǎ ƴŜǾŜȊƛƪΦ /ŞƭƧǳƪ ŀȊΣ ƘƻƎȅ Ŝ 

ƪŞǘ ƭŞǇŞǎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ōŜƳŜƴŜǘ ƳƛƴŘŜƴ byte-Ƨŀ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘ ƳƛƴŘŜƴ byte-ƧłǊŀΦ ! ŦƻǊƎŀǘłǎ 

ǎƻǊłƴ ŀȊ i . sor elemeit (0 3i¢ ¢) i -vel balra forgatjuk, ahogy azt az 1Φ łōǊŀ {ƻǊŦƻǊƎŀǘłǎ ŀ 

ƪƽŘƻƭłǎƴłƭłōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΥ 

1Φ łōǊŀ {ƻǊŦƻǊƎŀǘłǎ ŀ ƪƽŘƻƭłǎƴłƭ 

    
0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

­  

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

  
1,0s   

1,1s  1,2s  1,3s   
1,1s  1,2s  1,3s  1,0s  

 
2,0s  2,1s   

2,2s  2,3s    
2,2s  2,3s  2,0s  2,1s  

3,0s  3,1s  3,2s   
3,3s     

3,3s  3,0s  3,1s  3,3s  

 

 

/ÓÚÌÏÐËÅÖÅÒïÓ 

9Ȋ ŀ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭŀ ƻǎȊƭƻǇŀƛƴ ōŜƭǸƭ ƪŜǾŜǊƛ ƳŜƎ ŀ byte-ƻƪŀǘΦ !Ȋ ƻǎȊƭƻǇƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ƴƛƴŎǎŜƴ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘΣ ƳƛƴŘŜƴ ƻǎȊƭƻǇǊŀ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀ ƳǼǾŜƭŜǘǎƻǊǘ ǾŞƎŜȊȊǸƪ ŜƭΣ ŀ ǘǀōōƛǘǃƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭΥ YƛǾłƭŀǎȊǘǳƴƪ ŜƎȅ 

oszlopot, ennek indexe legyen cΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƻǎȊƭƻǇƻƴ ōŜƭǸƭƛ ŎŜƭƭłƪŀǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƪŞǇƭŜǘŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ 

ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧǳƪ ƳŜƎΥ 

¶ 0, 0, 1, 2, 3,(0x02 ) (0x03 )c c c c cs s s s s= ¯ Ä ¯ Ä Ä 

¶ 1, 0, 1, 2, 3,(0x02 ) (0x03 )c c c c cs s s s s= Ä ¯ Ä ¯ Ä 

¶ 2, 0, 1, 2, 3,(0x02 ) (0x03 )c c c c cs s s s s= Ä Ä ¯ Ä  ̄

¶ 3, 0, 1, 2, 2,(0x03 ) (0x02 )c c c c cs s s s s= ¯ Ä Ä Ä  ̄

! ƪƛǎȊłƳƻƭǘ byte-ƻƪŀǘ ǇŜŘƛƎ ǾƛǎǎȊŀƝǊƧǳƪ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłȊŀǘōŀΥ 

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

­  

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

1,0s  1,1s  1,2s  1,3s  1,0s  1,1s  1,2s  1,3s  

2,0s  2,1s  2,2s  2,3s  2,0s  2,1s  2,2s  2,3s  

3,0s  3,1s  3,2s  3,3s  3,0s  3,1s  3,2s  3,3s  

!Ȋ ƻǎȊƭƻǇƻƴ ōŜƭǸƭƛ ƪŜǾŜǊŞǎǘ ŀ ǎƻǊƻƪ Ŝƭǘƻƭłǎŀ ǳǘłƴ ƘŀƧǘƧǳƪ ǾŞƎǊŜΦ ! ǎƻǊ Ŝƭǘƻƭłǎǘ Şǎ ƻǎȊƭƻǇƪŜǾŜǊŞǎǘ 

ƘłǊƻƳǎȊƻǊ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ŜƭǾŞƎŜȊǾŜ ŜƭŞǊƘŜǘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ōŜƳŜƴŜǘƛ byte hŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƎȅŜƴ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘ 

minden byte-ƧłǊŀΦ !Ȋ !9{ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŜȊ ƻƪƻȊȊŀ ŀ ƭŀǾƛƴŀƘŀǘłǎǘΥ ! ōŜƳŜƴŜǘ ŜƎȅ ōƛǘƧŞƴŜƪ ƳŜƎǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎŀ 

рл҈ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ ǾłƭǘƻȊǘŀǘ ƳŜƎ ƳƛƴŘŜƴ ōƛǘŜǘ ŀ ƪƛƳŜƴŜǘōŜƴΦ 



+ĕÄÏÌĕ ÉÔÅÒÜÃÉĕË 

CŜƭǘŞǘŜƭŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜƳŜƴŜǘǊǃƭ ōŜƻƭǾŀǎǘǳƪ ŀ ƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłȊŀǘōŀΦ LƴƴŜƴǘǃƭ ŀ 

ƪƽŘƻƭłǎ ƳŜƴŜǘŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃΥ  

1. !Ȋ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώлΣоϐ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳōŀ Ŝǎǃ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘΦ 

2. Ciklus i := 1-ǘǃƭ ф-ig: 

a. Byte csere 

b. {ƻǊƻƪ ŦƻǊƎŀǘłǎŀ 

c. hǎȊƭƻǇƻƪ ƪŜǾŜǊŞǎŜ 

d. !Ȋ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώƛϝпΣ όƛҌмύϝп-1] oszlopait 

3. Byte csere 

4. {ƻǊƻƪ ŦƻǊƎŀǘłǎŀ 

5. !Ȋ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώплΣ поϐ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘ 

!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ ƛǘŜǊłŎƛƽōŀƴ ǘŜƘłǘ ŜƭƘŀƎȅƧǳƪ ŀȊ ƻǎȊƭƻǇƻƪ ƪŜǾŜǊŞǎŞǘΦ !Ȋ ŜƭƧłǊłǎ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ǇŜŘƛƎ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ 

ǘłōƭłȊŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀΣ ŀƘƻƭ ŀ byte-okat oszlop folytonosan kell kiolvasni. 

$ÅËĕÄÏÌÜÓ 

! ŘŜƪƽŘƻƭłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŀ ƪƽŘƻƭłǎ ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ǊƻǇǇŀƴǘ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ ŎǎǳǇłƴ αǾƛǎǎȊŀŦŜƭŜέ ƪŜƭƭ Ŏǎƛƴłƭƴƛ ƳƛƴŘŜƴ 

ƭŞǇŞǎǘΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀ ƪƽŘƻƭłǎ ǎƻǊłƴ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘƻǘǘǳƴƪΦ ! ŘŜƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ōŜƻƭǾŀǎǎǳƪ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ 

ǘłōƭłȊŀǘōŀΣ ƘŀǎƻƴƭƽŀƴΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪƽŘƻƭłǎƪƻǊΦ ¢ǳŘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƽŘƻƭłǎ ǳǘƻƭǎƽ ƭŞǇŞǎŜ ŀȊ ǾƻƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘǘǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭŀ ώпл-43]-ŀǎ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘΦ 9Ȋǘ ŀ ƭŞǇŞǎǘ ǎŜƳƭŜƎŜǎƝǘƘŜǘƧǸƪ ŜƴƴŜƪ ŀ ƭŞǇŞǎƴŜƪ 

ŀ ƳŜƎƛǎƳŞǘƭŞǎŞǾŜƭΣ ƘƛǎȊŜƴ ǘǳŘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ Ƙŀ ·hw-ŀƭ ƪŞǘǎȊŜǊ ŀŘǳƴƪ ƘƻȊȊł ŜƎȅ ƪǳƭŎǎƻǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŞǊǘŞƪƘŜȊΣ 

ŀƪƪƻǊ ǾƛǎǎȊŀƪŀǇƧǳƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ŞǊǘŞƪŜǘΦ ! ƪƽŘƻƭłǎ ǘǀōōƛ ƭŞǇŞǎŞǘ ƛǎ ǾƛǎǎȊŀǾƻƴƘŀǘƧǳƪΣ Ƙŀ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪ 

ƛƴǾŜǊȊŜƛǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊǳƪΣ ƝƎȅ ŀȊ ŜƭƧłǊłǎ ǾŞƎŞƴ ƳŜƎƪŀǇƘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ǸȊŜƴŜǘŜǘΦ !Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ 

bemutatjuk az egyes invŜǊȊ ƳǼǾŜƭŜǘŜƪŜǘΦ 

Inverz byte  ÈÅÌÙÅÔÔÅÓþÔïÓ 

9ōōŜƴ ŀ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ {-ŘƻōƻȊ ƛƴǾŜǊȊŞǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΦ ! 4Φ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƴǾŜǊȊ 

S-ŘƻōƻȊ ȄΦ ǎƻǊłōŀƴ Şǎ ȅΦ ƻǎȊƭƻǇłōŀƴ ƻƭȅŀƴ ƛƧ ŞǊǘŞƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊ {-ŘƻōƻȊ ƛΦ ǎƻǊłōŀƴ Şǎ ȅΦ ƻǎȊƭƻǇłōŀƴ 

Ȅȅ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ !Ȋ ƛƴǾŜǊȊ {-ŘƻōƻȊǘ ŜƭǃǊŜ ŜƭǘłǊƻƭƘŀǘƧǳƪΣ ǾŀƎȅ ƳŜƴŜǘ ƪǀȊōŜƴ ƛǎ ƪƛǎȊłƳƝǘƘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ byte-

ƻƪ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ ŞǊǘŞƪŜƛǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƳƽŘƻƴΥ 

1. Az S-ŘƻōƻȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƴłƭ ƘŀǎȊƴłƭǘ ŀŦŦƛƴ-ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ƛƴǾŜǊȊŞǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊǳƪΦ ! B  byte bitjeit a 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƧǳƪΥ 
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2. A kapott B  ŞǊǘŞƪƴŜƪ ƳŜƎƪŜǊŜǎǎǸƪ ŀ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƝǾ ƛƴǾŜǊȊŞǘΣ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ ƭŜǎȊ ŀ B  ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ 

ŞǊǘŞƪŜΦ 

 

4Φ ǘłōƭłȊŀǘ !Ȋ !9{-ōŜƴ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƛƴǾŜǊȊ {-doboz 

  y 

  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 

x 

0 52 09 6A D5 30 36 A5 38 BF 40 A3 9E 81 F3 D7 FB 

1 7C E3 39 82 9B 2F FF 87 34 8E 43 44 C4 DE E9 CB 

2 54 7B 94 32 A6 C2 23 3D EE 4C 95 0B 42 FA C3 4E 

3 08 2E A1 66 28 D9 24 B2 76 5B A2 49 6D 8B D1 25 

4 72 F8 F6 64 86 68 98 16 D4 A4 5C CC 5D 65 B6 92 

5 6C 70 48 50 FD ED B9 DA 5E 15 46 57 A7 8D 9D 84 

6 90 D8 AB 00 8C BC D3 0A F7 E4 58 05 B8 B3 45 06 

7 D0 2C 1E 8F CA 3F 0F 02 C1 AF BD 03 01 13 8A 6B 

8 3A 91 11 41 4F 67 DC EA 97 F2 CF CE F0 B4 E6 73 

9 96 AC 74 22 E7 AD 35 85 E2 F9 37 E8 1C 75 DF 6E 

A 47 F1 1A 71 1D 29 C5 89 6F B7 62 0E AA 18 BE 1B 

B FC 56 3E 4B C6 D2 79 20 9A DB C0 FE 78 CD 5A F4 

C 1F DD A8 33 88 07 C7 31 B1 12 10 59 27 80 EC 5F 

D 60 51 7F A9 19 B5 4A 0D 2D E5 7A 9F 93 C9 9C EF 

E A0 E0 3B 4D AE 2A F5 B0 C8 EB BB 3C 83 53 99 61 

F 17 2B 04 7E BA 77 D6 26 E1 69 14 63 55 21 0C 7D 



)ÎÖÅÒÚ ÓÏÒÆÏÒÇÁÔÜÓ 

! ƪƽŘƻƭłǎƴłƭ ōŀƭǊŀ ŦƻǊƎŀǘǘǳƪ ŀ ǎƻǊƻƪŀǘΣ ŜƴƴŜƪ ŀȊ ƛƴǾŜǊȊŜ ǇŜŘƛƎ ŀ ƧƻōōǊŀ ŦƻǊƎŀǘłǎΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊǘ ŀ 2Φ łōǊŀ 

ƭłǘƘŀǘƧǳƪΦ aƛƴŘŜƴ ǎƻǊōŀƴ ŀƴƴȅƛ ǇƻȊƝŎƛƽǾŀƭ ƪŜƭƭ ŦƻǊƎŀǘƴƛΣ ŀƳŜƴƴȅƛǾŜƭ ŀ ƪƽŘƻƭłǎƴłƭ ƛǎΣ ŎǎǳǇłƴ ŀȊ ƛǊłƴȅ 

ǾłƭǘƻȊƛƪΦ 

2Φ łōǊŀ {ƻǊŦƻǊƎŀǘłǎ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭłǎƴłƭ 

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s      

­  

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

 
1,0s  1,1s  1,2s   

1,3s    
1,3s  1,0s  1,1s  1,2s  

  
2,0s  2,1s   

2,2s  2,3s   
2,2s  2,3s  2,0s  2,1s  

   
3,0s   

3,1s  3,2s  3,3s  3,1s  3,2s  3,3s  3,0s  

 

)ÎÖÅÒÚ ÏÓÚÌÏÐËÅÖÅÒïÓ 

9ōōŜƴ ŀ ƭŞǇŞǎōŜƴ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ƻǎȊƭƻǇǊŀ ŜƭǾŞƎȊǸƴƪ ŜƎȅ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘΦ !Ȋ ŜƭƧłǊłǎ ƳǼƪǀŘŞǎƛ ŜƭǾŜ 

Ƙŀǎƻƴƭƽ ŀ ƪƽŘƻƭłǎ ƻǎȊƭƻǇƪŜǾŜǊŞǎŞƘŜȊΣ ŎǎǳǇłƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǎȊƻǊȊŀǘƻƪ ǎȊƻǊȊƽƛ ƪǸƭǀƴōǀȊƴŜƪΥ 

¶ 0, 0, 1, 2, 3,(0x0E ) (0x0B ) (0x0D ) (0x09 )c c c c cs s s s s= ¯ Ä ¯ Ä ¯ Ä ¯
 

¶ 1, 0, 1, 2, 3,(0x09 ) (0x0E ) (0x0B ) (0x0D )c c c c cs s s s s= ¯ Ä ¯ Ä ¯ Ä ¯
 

¶ 2, 0, 1, 2, 3,(0x0D ) (0x09 ) (0x0E ) (0x0B )c c c c cs s s s s= ¯ Ä ¯ Ä ¯ Ä ¯
 

¶ 3, 0, 1, 2, 3,(0x0B ) (0x0D ) (0x09 ) (0x0E )c c c c cs s s s s= ¯ Ä ¯ Ä ¯ Ä ¯
 

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

­  

0,0s  0,1s  0,2s  0,3s  

1,0s  1,1s  1,2s  1,3s  1,0s  1,1s  1,2s  1,3s  

2,0s  2,1s  2,2s  2,3s  2,0s  2,1s  2,2s  2,3s  

3,0s  3,1s  3,2s  3,3s  3,0s  3,1s  3,2s  3,3s  

 

$ÅËĕÄÏÌĕ ÉÔÅÒÜÃÉĕË 

CŜƭǘŞǘŜƭŜȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜƳŜƴŜǘǊǃƭ ōŜƻƭǾŀǎǘǳƪ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ ǘłōƭłȊŀǘōŀΦ LƴƴŜƴǘǃƭ ŀ 

ŘŜƪƽŘƻƭłǎ ƳŜƴŜǘŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃΥ  

1. !Ȋ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώплΣпоϐ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳōŀ Ŝǎǃ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘΦ 

2. Ciklus i := 9-ǘǃƭ м-ig: 

a. LƴǾŜǊȊ ǎƻǊŦƻǊƎŀǘłǎ 

b. Inverz byte-csere 

c. !Ȋ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώƛϝпΣ όƛҌмύϝп-1] oszlopait 

d. LƴǾŜǊȊ ƻǎȊƭƻǇƪŜǾŜǊŞǎ 

3. LƴǾŜǊȊ ǎƻǊŦƻǊƎŀǘłǎ 

4. Inverz byte-csere 



5. !Ȋ łƭƭŀǇƻǘƘƻȊ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ƪǳƭŎǎ ǘłōƭłȊŀǘ ώлΣ оϐ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘ 

!Ȋ ǳǘƻƭǎƽ ƛǘŜǊłŎƛƽōŀƴ ǘŜƘłǘ ŜƭƘŀƎȅƧǳƪ ŀȊ ƻǎȊƭƻǇƻƪ ƛƴǾŜǊȊ ƪŜǾŜǊŞǎŞǘΦ !Ȋ ŜƭƧłǊłǎ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ǇŜŘƛƎ ŀȊ łƭƭŀǇƻǘ 

ǘłōƭłȊŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀΣ ŀƘƻƭ ŀ byte-okat oszlop folytonosan kell kiolvasni. 

 

  



 

))Ȣ -%,,O+,%4 

",/++ +s$/,s+ ­:%--s$*!) 

%ÌÅËÔÒÏÎÉËÕÓ ËĕÄËĘÎÙÖ ɉ%CB) 

!Ȋ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƪƽŘƪǀƴȅǾ ǸȊŜƳƳƽŘ ό9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ /ƻŘŜ .ƻƻƪΣ ŀȊŀȊ 9/.ύ ŀ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭƽƪ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƛ ƳƽŘƧŀΦ ! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƧŜƭǀƭŞǎŜƪŜǘ ŦƻƎƧǳƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΥ 

¶ X : YƽŘƻƭŀǘƭŀƴ ǎȊǀǾŜƎ 

¶ YΥ YƽŘƻƭǘ ǎȊǀǾŜƎ 

¶ K : Kulcs 

¶ ( )KY E X= , azaz kE  ŦǸƎƎǾŞƴȅ ǾŞƎȊƛ Ŝƭ ŀ ƪƽŘƻƭłǎǘ ŀ K  ƪǳƭŎǎ ŀƭŀǇƧłƴΦ 

¶ ( )KX D Y=  , azaz kD  ŦǸƎƎǾŞƴȅ ǾŞƎȊƛ Ŝƭ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭłǎǘ ŀ K  ƪǳƭŎǎ ŀƭŀǇƧłƴΦ 

! ƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ōŜƳŜƴŜǘŜǘ ŀȊƻƴƻǎ ōƛǘƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ ōƭƻƪƪƻƪǊŀ ōƻƴǘƧǳƪΣ ƳŀƧŘ ŀȊƻƪŀǘ ŜƎȅŜƴƪŞƴǘ ƪƽŘƻƭƧǳƪΦ ! 

ƪƽŘƻƭǘ ōƭƻƪƪƻƪŀǘ ŜƭƪǸƭŘƧǸƪ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭǊŀΣ ŀƘƻƭ ŀȊƻkŀǘ ŘŜƪƽŘƻƭƧłƪΣ Şǎ ŀ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘΣ ƳŀƧŘ ƳŜƎŦŜƧǘŜǘǘ 

ōƭƻƪƪƻƪōƽƭ ǀǎǎȊŜǊŀƪƧłƪ ŀ ǘŜƭƧŜǎ ǸȊŜƴŜǘŜǘΦ ! ƭŞƴȅŜƎ ǘŜƘłǘ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ōƭƻƪƪƻƪŀǘ ŜƎȅƳłǎǘƽƭ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴǸƭ 

ƪƽŘƻƭƧǳƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŘŜƪƽŘƻƭƧǳƪΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊǘ ŀ 3Φ łōǊŀ is mutatja. 

 

3Φ łōǊŀ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƪƽŘƪǀƴȅǾ ǸȊŜƳƳƽŘ ƳǼƪǀŘŞǎŜ 

9ƴƴŜƪ ŀȊ ǸȊŜƳƳƽŘƴŀƪ ǘǀōō ŜƭǃƴȅŜ ƛǎ ǾŀƴΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ŜȊ ŀ ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōōΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƴŀƎȅ 

ŀŘŀǘƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƪƽŘƻƭƴƛΣ ǵƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎƝǘƘŀǘǳƴƪΦ ±ŞƎǸƭΣ Ƙŀ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘ łǘǾƛǘŜƭŜ 

ǎƻǊłƴ ŜƎȅ ōƭƻƪƪ ǎŞǊǸƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭłǎƪƻǊ ǎȊƛƴǘŞƴ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ōƭƻƪƪƻǘ ƪŀǇǳƴƪ ǾƛǎǎȊŀ ƘƛōłǎŀƴΣ ŀ ǘǀōōƛ 

ƘŜƭȅŜǎ ƳŀǊŀŘΦ Lǘǘ ŀȊƻƴōŀƴ ƪƛ ƛǎ ƳŜǊǸƭƴŜƪ ŀȊ ŜƭǃƴȅǀƪΣ ƭłǎǎǳƪΣ ƳƛƭȅŜƴ ǇǊƻōƭŞƳłƪ ŀŘƽŘƴŀƪΦ 

¢ŜƎȅǸƪ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ !ƭƛce-ƴŀƪ Şǎ .ƻōƴŀƪ Ǿŀƴ м-м ǎŀƧłǘ ōŀƴƪƧǳƪΦ ! ƪŞǘ ōŀƴƪ ƛŘǃƴƪŞƴǘ ǇŞƴȊǘ ǳǘŀƭ łǘ 

ŜƎȅƳłǎƴŀƪΣ ƳŞƎƘƻȊȊł ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ƘłƭƽȊŀǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ 9Ǝȅ łǘǳǘŀƭłǎǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 

ǎȊŜǊƪŜȊŜǘǼ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎ łǘƪǸƭŘŞǎŞǾŜƭ ōƻƴȅƻƭƝǘŀƴŀƪ le: 

 



1 2 3 4 5 

YǸƭŘǃ ōŀƴƪ 
ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀ 

YǸƭŘǃ 
ōŀƴƪǎȊłƳƭŀǎȊłƳ 

CƻƎŀŘƽ ōŀƴƪ 
ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧŀ 

CƻƎŀŘƽ 
ōŀƴƪǎȊłƳƭŀǎȊłƳ 

tŞƴȊǀǎǎȊŜƎ 

 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŜȊǘ ŀȊ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭƽ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǘƛǘƪƻǎƝǘƧłƪΣ Şǎ ǵƎȅ ƪǸƭŘƛƪ Ŝƭ ŀ 

ƘłƭƽȊŀǘƻƴΦ ¢ŜƎȅǸƪ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎ ŜƎȅŜǎ ǎȊŜƭŜǘŜƛ ŀƪƪƻǊłƪΣ ŀƳŜƪƪƻǊłƪ ŀȊ łƭǘŀƭǳƴƪ ƘŀǎȊƴłƭǘ ōƭƻƪƪ 

ƪƽŘƻƭƽ łƭǘŀƭ ƛƎŞƴȅŜƭǘ ōƭƻƪƪƳŞǊŜǘΦ ¢ƻǾłōōł ŀ !ƭƛŎŜ Şǎ .ƻō ōŀƴƪƧŀƛ ŎǎǳǇłƴ ƘŜǘŜƴǘŜ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧłƪ ƳŜƎ ŀ 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ƪǳƭŎǎƻǘΦ 9ǾŜ ǇŜŘƛƎ ŜȊǘ ƪƛƘŀǎȊƴłƭǾŀ ǵƎȅ ŘǀƴǘΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎǇǊƽōłƭ ŀ ǊŜƴdǎȊŜǊ ƎȅŜƴƎŜǎŞƎŜƛǘ 

ƪƛƘŀǎȊƴłƭǾŀ ƎȅƻǊǎŀƴ ƳŜƎƎŀȊŘŀƎƻŘƴƛΦ !Ȋ ǸȊŜƴŜǘŜƪŜǘ ƴŜƳ ƪŞǇŜǎ ǾƛǎǎȊŀŦŜƧǘŜƴƛΣ ǾƛǎȊƻƴǘ Ƴłǎ ƳƽŘƧŀ ƛǎ Ǿŀƴ 

ŎŞƭƧŀ ŜƭŞǊŞǎŞƴŜƪΦ 9ǾŜ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃǘ ŦƻƎƧŀ ǘŜƴƴƛΥ 9ƭǃǎȊǀǊ ƴȅƛǘ ƳŀƎłƴŀƪ м-м ōŀƴƪǎȊłƳƭłǘ !ƭƛŎŜ-ƴłƭ Şǎ .ƻōƴłƭΦ 

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎōŜƴ ŎǎŜƪŞƭȅ ǀǎǎȊŜƎŜƪŜǘ ǳǘŀƭ ƳŀƎłƴŀƪ !ƭƛŎŜ ōŀƴƪƧłōƽƭ .ƻō ōŀƴƪƧłōŀΦ 9ƪǀzben figyeli, 

ƘƻƎȅ ŀ ōŀƴƪƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ƳƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻƪ ƳƻȊƻƎƴŀƪΦ ;ǎȊǊŜǾŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ Ǿŀƴ р ōƭƻƪƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ 

ƛǎƳŞǘƭǃŘƴŜƪ ŀȊ ǳǘŀƭłǎƻƪƴłƭΦ [ŜƳŜƴǘƛ ŀȊ мΦ оΦ Şǎ пΦ ōƭƻƪƪƻǘΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪŜǘ ƪŞǎǃōō ƳŀƧŘ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƧŀΦ {ŜƧǘƛΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ мΦ ōƭƻƪƪ ƧŜƭǀƭƛ ŀ ōŀƴƪ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧłǘΣ ŀ оΦ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀȊǘ ŀ ōŀƴƪƻǘΣ ŀƘƻǾł ŀ ǇŞƴȊ ƳŜƎȅΣ Şǎ ǾŞƎǸƭ ŀ 

пΦ ōƭƻƪƪ ǘłǊƻƭƧŀ ŀȊǘ ŀ ǎȊłƳƭŀǎȊłƳƻǘΣ ŀƘƻƭ ŀ ǇŞƴȊǘ Ŝƭ ƪŜƭƭ ƘŜƭȅŜȊƴƛΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ŦƛƎȅŜƭƛΣ ƘƻƎȅ ŀ Ǝȅŀƴǵǘƭŀƴ 

ǸƎȅŦŜƭŜƪ ǳǘŀƭłǎŀƛ ƘŀǘłǎłǊŀ ƳƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻƪ ƛƴŘǳƭƴŀƪ ƳŜƎ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƴΦ 9ǾŜ ǎȊłƳłǊŀ ŀȊƻƪ ŀ 

csƻƳŀƎƻƪ ŞǊŘŜƪŜǎŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀǊǊƽƭ ǎȊƽƭƴŀƪΣ ƘƻƎȅ !ƭƛŎŜ-Şōƽƭ .ƻō ōŀƴƪƧłōŀ ƪŜƭƭ ǇŞƴȊǘ ƪǸƭŘŜƴƛΦ 9ȊŜƪŜǘ 9ǾŜ 

ƪǀƴƴȅŜƴ ƪƛǎȊǼǊƘŜǘƛΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪ ƻƭȅŀƴ ƪƽŘƻƭǘ ōƭƻƪƪƻƪƪŀƭΣ ŀƳŜƭȅ ōƛȊǘƻǎŀƴ !ƭƛŎŜΣ ƛƭƭŜǘǾŜ .ƻō 

ōŀƴƪƧłƴŀƪ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧłǘ ƧŜƭǀƭƛΦ ¢ŜƘłǘ ŀƳŜƭȅƛƪ ŜƭŦƻƎƻǘǘ ŎǎƻƳŀƎ мΦ Şǎ оΦ ōƭƻƪƪƧłōŀƴ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŞǊǘŞƪŜǘ 

ƭłǘƧŀΣ ŀōōŀƴ ƪƛŎǎŜǊŞƭƛ ŀ пΦ ōƭƻƪƪƻǘ ŀǊǊŀΣ ŀƳƛǘ ǃ ƪƻǊłōōŀƴ ŜƭƳŜƴǘŜǘǘΦ ¦Ǝȅŀƴƛǎ ŀ ōŜƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŜǘǘ ōƭƻƪƪ 9ǾŜ 

ǎȊłƳƭŀǎȊłƳłƴŀƪ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƧłǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ ! ŎǎŜǊŜ ǳǘłƴ 9ǾŜ ǘƻǾłōō ƪǸƭŘƛ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ƘŀǘłǎłǊŀ 

Bob baƴƪƧłōŀƴ 9ǾŜ ǎȊłƳƭłƧłǊŀ ƝǊƽŘƛƪ ǾŀƭŀƳŜƪƪƻǊŀ ǇŞƴȊǀǎǎȊŜƎΦ aƛǾŜƭ ŀ ōŀƴƪƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƎȅŀƪǊŀƴ 

ǳǘŀȊƴŀƪ ƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘŎǎƻƳŀƎƻƪΣ 9ǾŜ ǎȊłƳƭłƧłƴ ƘŀƳŀǊ ƛƎŜƴ ƴŀƎȅƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ǇŞƴȊǀǎǎȊŜƎ ƘŀƭƳƻȊƽŘƛƪ ŦŜƭΦ 

9Ǝȅ Ƴłǎƛƪ ǇŞƭŘłōŀƴ ŦƻƎǘǳƴƪ ŜƎȅ он ōƛǘŜǎ ǎȊƝƴƳŞƭȅǎŞƎǼ ǘǀƳǀǊƝǘŜǘƭŜƴ ōƛǘƪŞǇŜǘΣ Şǎ ŀ ŦŜƧƭŞŎ ƪƛǾŞǘŜƭŞǾŜƭ ŜƎȅ 

мну ōƛǘŜǎ ƪǳƭŎǎƻǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ !9{-Ŝƭ ǘƛƪƻǎƝǘƻǘǘǳƪ ŀ ǘŀǊǘŀƭƳłǘΦ !Ȋ ŜǊŜŘŜǘƛ ƪŞǇŜǘ ŀ 4Φ łōǊŀΣ ŀ ƪƽŘƻƭǘ ǾłƭǘƻȊŀǘƻǘ 

pedig az 5Φ łōǊŀ łōǊłȊƻƭƧŀΦ [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘƻǘǘ ƪŞǇŜƴ ƳŞƎ ƳƛƴŘƛƎ Ƨƽƭ ŦŜƭƛǎƳŜǊƘŜǘǃ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ łōǊŀΦ 

! ǇǊƻōƭŞƳłƴ ŀȊ ǎŜ ǎŜƎƝǘΣ Ƙŀ ŜǊǃǎŜōō ƪǳƭŎǎƻǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪΦ 

! ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƪŞǘ ǇǊƻōƭŞƳŀ ƻƪŀ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 9/. ǸȊŜƳƳƽŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎȊǘƛƪǳǎΦ !ȊŀȊ Ƙŀ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ōƭƻƪƪƻǘ 

ǘǀōōǎȊǀǊ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ƪƽŘƻƭǾŀ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƪŀǇƧǳƪΦ !ȊŀȊ ƭŞƴȅŜƎŞōŜƴ ŜƎȅ ōŜƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ 

ƪƽŘƻƭłǎǘ ƪŀǇǳƴƪΣ ŀƳŜƭȅǊǃƭ ƪǀȊƛǎƳŜǊǘΣ ƘƻƎȅ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ŦŜƭǘǀǊƘŜǘǃΦ !Ȋ ǸȊŜƳƳƽŘ ƛƴƴŜƴ ƛǎ ƪŀǇǘŀ 

ŀ ƴŜǾŞǘΥ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪǳǎ ƪƽŘƪǀƴȅǾΦ wŞƎŜƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ƘŀǎȊƴłƭǘŀƪ ǳƴΦ ƪƽŘƪǀƴȅǾŜƪŜǘΣ ŀƘƻƭ ƳƛƴŘŜƴ 

ǎȊƛƳōƽƭǳƳƘƻȊ ƭŜƝǊǘŀƪ м-м ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ ǎȊƛƳōƽƭǳƳƻǘΦ ! ƪŞǎǃōō ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎǊŜ ƪŜǊǸƭǃ ǸȊŜƳƳƽŘƻƪ ŜȊǘ ŀ 

ƎȅŜƴƎŜǎŞƎŜǘ ǾŞŘƛƪ ƪƛ Ƴłǎ-Ƴłǎ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŞǎǎŜƭΦ 



 

4Φ łōǊŀ !Ȋ ŜǊŜŘŜǘƛΣ ƪƽŘƻƭŀǘƭŀƴ ƪŞǇ 

 

5Φ łōǊŀ мну ōƛǘŜǎ !9{ ƪǳƭŎŎǎŀƭΣ 9/. ƳƽŘōŀƴ ǘƛǘƪƻǎƝǘƻǘǘ ƪŞǇ 

4ÉÔËÏÓþÔÏÔÔ ÂÌÏËËÏË ÌÜÎÃÏÌÜÓÁ ɉ#"#Ɋ 

!Ȋ 9/. ƎȅŜƴƎŜǎŞƎŞƴŜƪ ƪƛƧŀǾƝǘłǎłǊŀ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƧǳƪ ŀȊǘ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƽŘƻƭłǎ ƪƛƳŜƴŜǘŞǊŜ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ 

ŀ ƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ōƭƻƪƪ Ǿŀƴ ƘŀǘłǎǎŀƭΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊ ŜƭǃȊǃƭŜƎ ƪƽŘƻƭǘ ōƭƻƪƪ ƛǎΦ aƛǾŜƭ ŀȊ Ŝƭǎǃ ƪƽŘƻƭŀƴŘƽ ōƭƻƪƪ Ŝƭǃǘǘ 



ƴŜƳ Ǿƻƭǘ ǎŜƳƳƛΣ ŜȊŞǊǘ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŜƎȅ L±-ǾŜƭ ƧŜƭǀƭǘ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭƽ ǾŜƪǘƻǊǊŀΦ !Ȋ ǸȊŜƳƳƽŘ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ ŀ 6. 

łōǊŀ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΦ 

 

6Φ łōǊŀ ! /./ ƳƽŘ ƳǼƪǀŘŞǎŜ 

!Ȋ Ŝƭǎǃ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭłǎŀ Ŝƭǃǘǘ ōƛǘŜƴƪŞƴǘƛ ·hw ƳǼǾŜƭŜǘǘŜƭ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀȊ L±-ǘΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ƝƎȅ ƳƽŘƻǎƝǘƻǘǘ 

ōƭƻƪƪƻǘ ƪƽŘƻƭƧǳƪΦ !Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ǘƻǾłōō ƪǸƭŘƧǸƪ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭǊŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪƽŘƻƭłǎ ƘŜƭȅŞƴ ōŜǘǀƭǘƧǸƪ ŜƎȅ 

ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜΦ ! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ōƭƻƪƪƘƻȊ ƳłǊ ŀȊ ŜōōŜ ŀ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜ ōŜǘǀƭǘǀǘǘ ŀŘŀǘǎƻǊǘ ŀŘƧǳƪ ƘƻȊȊłΦ ! ŦƻƎŀŘƽ 

ƻƭŘŀƭƻƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ ōƭƻƪƪ ŦƻƎŀŘłǎŀƪƻǊ ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭłǎǘΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅƘŜȊ ǵƧǊŀ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀȊ L±-

t. Az ·hw ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŜƪƪƻǊ ǾƛǎǎȊŀƪŀǇƧǳƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ōƭƻƪƪƻǘΦ ! ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭƻƴ ŀ 

ŘŜƪƽŘƻƭłǎ Ŝƭǃǘǘ ŜƭƳŜƴǘƧǸƪ ŀ ōŜŞǊƪŜȊŜǘǘ ǘƛǘƪƻǎƝǘƻǘǘ ōƭƻƪƪƻǘ ŜƎȅ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊǘ ŦŜƭƘŀsȊƴłƭƘŀǎǎǳƪ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ōƭƻƪƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎłƘƻȊΦ ¢ŜƘłǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ōƭƻƪƪƻƪŀǘ ŜƎȅƳłǎǊŀ ƭłƴŎƻƭƧǳƪΣ ƛƴƴŜƴ Ƨǀƴ ŀȊ ǸȊŜƳƳƽŘ 

neve is: Cipher Block Chaining, azaz CBC. CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭƽ ǾŜƪǘƻǊ ŀȊƻƴƻǎ ƭŜƎȅŜƴ ƳƛƴŘƪŞǘ 

ƻƭŘŀƭƻƴΦ CƻǊƳłƭƛǎŀƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ƴŞȊ ƪƛ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘΥ 

¶ 9ƭǎǃ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1 1( )KY E IV X= Ä  

¶ 9ƭǎǃ ōƭƻƪƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1 1( )KX D Y IV= Ä  

¶ YǀǾŜǘƪŜȊǃ όiΦύ ōƭƻƪƪƻƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1( )i K i iY E Y X-= Ä  

¶ YǀǾŜǘƪŜȊǃ όiΦύ ōƭƻƪƪƻƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1( )i K i iX D Y Y-= Ä  

DƻƴŘƻƭƧǳƪ ǾŞƎƛƎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 9/.-ƴŞƭ ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ ōŀƴƪƻǎ ǇǊƻōƭŞƳłǘ ƳŜƎƻƭŘƧŀ-e a CBC. Amennyiben 

ǸȊŜƴŜǘŜƴƪŞƴǘ Ƴłǎ L± ǾŜƪǘƻǊǘ ƘŀǎȊƴłƭƴŀƪΣ 9ǾŜ ƴŜƳ ƪŞǇŜǎ Ƴƛƴǘłƪŀǘ ŦŜƭŦŜŘŜȊƴƛ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜƪōŜƴΦ ¢ƻǾłōōłΣ 

Ƙŀ ŀȊ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴƛ ǸȊŜƴŜǘŜƪŜǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ŜƎȅƳłǎ ǳǘłƴ ƭłƴŎƻƭƧłƪΣ ŀƪƪƻǊ ǎȊƛƴǘŞƴ ƳŜƎƻƭŘƽŘƛƪ ŀ 

ǇǊƻōƭŞƳŀΦ ¢ŜƎȅǸƪ ŦŜƭ ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ ǸȊŜƴŜǘŜƴƪŞƴǘ ǵƧǊŀ ƛƴƛŎƛŀƭƛȊłƭƧǳƪ ŀ ŦƻƎŀŘƽ Şǎ ƪǸƭŘǃ ƻƭŘalt, azaz 

ƳƛƴŘŜƴ ǸȊŜƴŜǘ ŜƭŜƧŞƴ ǵƧǊŀ ŜƭǃǾŜǎǎȊǸƪ ǳƎȅŀƴŀȊǘ ŀȊ L± ǾŜƪǘƻǊǘΦ 9ƪƪƻǊ 9ǾŜ ǵƧǊŀ ŜƭŦƻƎƧŀ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǸȊŜƴŜǘŜƪŜǘΣ 

ƳŀƧŘ ƪƛŎǎŜǊŞƭƛ ŀ пΦ ōƭƻƪƪƻǘ Şǎ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ǘƻǾłōō ƪǸƭŘƛΦ ! ǾŜǾǃ ŦƻƎŀŘƧŀ ŀȊ ǸȊŜƴŜǘŜǘ Şǎ ǾƛǎǎȊŀŦŜƧǘƛ ŀȊǘΦ 9ǾŜ 

ǇŜŎƘŞǊŜ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ōŀƴƪ ǊƻǎǎȊǳƭ ŘŜƪƽŘƻƭƧŀ ŀ пΦ Şǎ рΦ ōƭƻƪƪƻǘΦ ¦Ǝȅŀƴƛǎ ŀ пΦ ōƭƻƪƪǊŀ Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ 

ƘłǊƻƳ ƛǎΣ ŀƘƻƭ ŀ нΦ ōƭƻƪƪ ǸȊŜƴŜǘŜƴƪŞƴǘ Ƴłǎ Şǎ ƳłǎΦ aƛǾŜƭ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭƻƴ ǘŞǾŜǎŜƴ ŘŜƪƽŘƻƭƧłƪ ŀ пΦ Şǎ рΦ 



bƭƻƪƪƻǘΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǇŞƴȊ ƴŜƳ ŦƻƎ ƳŜƎŞǊƪŜȊƴƛ 9ǾŜ ǎȊłƳƭłƧłǊŀΦ ! ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎ ŞǎȊƭŜƭŞǎŜ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ǇǊƻōƭŞƳŀΣ 

ŜȊȊŜƭ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōōŜƴ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǳƴƪ ƳŀƧŘ ŀ ŘƛƎƛǘłƭƛǎ ŀƭłƝǊłǎ ǘŞƳŀƪǀǊŞƴ ōŜƭǸƭΦ 

bŞȊȊǸƪΣ ƘƻƎȅ Ƙŀ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƪŞǇŜǘ /./ ƳƽŘōŀƴ ƪƽŘƻƭƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ƳƛƭȅŜƴ łōǊłǘ ƪŀǇǳƴƪΦ !Ȋ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ŀ 7Φ łōǊŀ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΦ 9ȊŜƴ ƳłǊ ŦŜƭƛǎƳŜǊƘŜǘŜǘƭŜƴ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ƪŞǇΣ ǵƎȅ ǘǼƴƛƪΣ Ƴƛƴtha egy 

ǾŞƭŜǘƭŜƴǎȊŜǊǼŜƴ ƎŜƴŜǊłƭǘ łōǊłǘ ƭłǘƴłƴƪΦ 

 

7Φ łōǊŀ мну ōƛǘŜǎ !9{-Ŝƭ ƪƽŘƻƭǘ ƪŞǇ /./ ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ 

[łǘƘŀǘƽ ǘŜƘłǘΣ ƘƻƎȅ ŀ /./ ƳŜƎǎȊǼƴǘŜǘƛ ŀȊ 9/. ŘŜǘŜǊƳƛƴƛǎȊǘƛƪǳǎǎłƎłǘΣ ƝƎȅ ƪƛǾŞŘƛ ŀƴƴŀƪ ŀ ƎȅŜƴƎŜǎŞƎŞǘΦ !Ȋ 

L± ǾŜƪǘƻǊōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ŜƎȅŜȊƴƛǸƪ ŀ ƪƻƳƳǳƴƛƪłƭƽ ŦŜƭŜƪƴŜƪΣ ŜȊǘ ŀƪłǊ ǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ 

ƪƽŘƻƭƽǾŀƭ ƛǎ ƳŜƎǘŜƘŜǘƛƪΦ !Ȋ ǸȊŜƳƳƽŘƴŀƪ Ǿŀƴ ŀȊƻƴōŀƴ ŜƎȅ ƪƻƳƻƭȅ ƘłǘǊłƴȅŀΥ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƴŜƳ 

ƎŀǊŀƴǘłƭƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ōƭƻƪƪ ƘƛōŀƳŜƴǘŜǎŜƴ łǘƧǳǘ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƴΣ ŀƪƪƻǊ Ƙŀ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ōƭƻƪƪƴŀƪ ŜƎȅŜǘƭŜƴ 

ōƛǘƧŜ Ƙƛōłǎ ƭŜǎȊΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƭŀǾƛƴŀ Ƙŀǘłǎ Ƴƛŀǘǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃ ōƭƻƪƪ Ƙƛōłǎŀƴ ƭŜǎȊ ŘŜƪƽŘƻƭǾŀΦ ! 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǸȊŜƳƳƽŘ ŜȊǘ ƪǸǎȊǀōǀƭƛ ƪƛΦ 

+ÉÍÅÎÅÔ ÖÉÓÓÚÁÃÓÁÔÏÌÜÓÁ ɉ/&"Ɋ 

9ƴƴŞƭ ŀȊ ǸȊŜƳƳƽŘƴłƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŜƎȅ L± ǾŜƪǘƻǊǊŀΦ Lǘǘ ŀ ƪƽŘƻƭƽ ƴŜƳ ƪŀǇƧŀ ƳŜƎ ƳŀƎłǘ ŀȊ X  

ōƭƻƪƪƻǘΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ōƭƻƪƪ ŜƭƪǸƭŘŞǎŜƪƻǊ ŀ ƪƽŘƻƭƽ ŜƎȅ K  ƪǳƭŎŎǎŀƭ ǘƛǘƪƻǎƝǘƧŀ ŀȊ L± ǾŜƪǘƻǊǘΦ !Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ 

ŜƎȅǊŞǎȊǘ ŜƭƳŜƴǘƛ ŜƎȅ S  ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ·hw-ŀƭ ƘƻȊȊłŀŘƧŀ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘŀƴŘƽ X  blokkhoz. Az 

ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ǇŜŘƛƎ ŜƭƪǸƭŘƛ ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭǊŀΣ ŀƘƻƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ŜƎȅ ƪƽŘƻƭƽǾŀƭ Şǎ ŀȊ L± ǾŜƪǘƻǊǊŀƭ ŜƭǃłƭƭƝǘǳƴƪ ŜƎȅ 

bitsorozatot, azt XOR-ŀƭ ƘƻȊȊłŀŘƧǳƪ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ ǸȊŜƴŜǘƘŜȊΣ Şǎ ƳŜƎƪŀǇƧǳƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛǘΦ ! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ōƭƻƪƪ 

ŜƭƪǸƭŘŞǎŜ Ŝƭǃǘǘ ƳłǊ ƴŜƳ ŀȊ L±-t, hanem az S  ǊŜƎƛǎȊǘŜǊ ǘŀǊǘŀƭƳłǘ ƪŜƭƭ ƪƽŘƻƭƴƛΦ ! ƪǸƭŘǃ Şǎ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭƻƴ 

ǘŜƘłǘ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ǳƎȅŀƴȊǘ ƪŜƭƭ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘŀƴƛΦ aƛǾŜƭ ƛǘǘ ŀ ƪƽŘƻƭƽ ƪƛƳŜƴŜǘŞǘ ŎǎŀǘƻƭƧǳƪ ǾƛǎǎȊŀ ŀƴƴŀƪ ŀ 



ōŜƳŜƴŜǘŞǊŜΣ ŀȊ ǸȊŜƳƳƽŘƻǘ hǳǘǇǳǘ CŜŜŘōŀŎƪ-nek, azaz OFB-ƴŜƪ ƴŜǾŜȊȊǸƪΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ƳǼƪǀŘŞǎŞƴŜƪ 

ǾłȊƭŀǘłǘ ŀ 8Φ łōǊŀ ƭłǘƘŀǘƧǳƪΦ 

 

8Φ łōǊŀ !Ȋ hC. ƳƽŘ ƳǼƪǀŘŞǎŜ 

CƻǊƳłƭƛǎŀƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ƝǊƘŀǘƧǳƪ ŦŜƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘΥ 

¶ 9ƭǎǃ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1 ( )KS E IV= , 1 1 1Y X S= Ä  

¶ 9ƭǎǃ ōƭƻƪƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1 ( )KS E IV= , 1 1 1X Y S= Ä  

¶ YǀǾŜǘƪŜȊǃ όiΦύ ōƭƻƪƪƻƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1( )i K iS E S-= , i i iY X S= Ä  

¶ YǀǾŜǘƪŜȊǃ όiΦύ ōƭƻƪƪƻƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1( )i K iS E S-= , i i iX Y S= Ä  

! ƪƽŘƻƭƽ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ǘŜƘłǘ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŀ ǘƛǘƪƻǎƝǘŀƴŘƽ ǎȊǀǾŜƎǘǃƭΦ ! ƪƽŘƻƭƽ ƪƛƳŜƴŜǘŞǘ ƪǳƭŎǎŦƻƭȅŀƳƴŀƪ 

ƛǎ ƴŜǾŜȊƘŜǘƧǸƪΣ ŜȊǘ ŀƪłǊ ŜƭǃǊŜ ƛǎ ƪƛǎȊłƳƻƭƘŀǘƧǳƪΦ !Ȋ łǘǾƛǘŜƭƛ ƘƛōłƪǊŀ ŜȊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƭŜƎƪŜǾŞǎōŞ ŞǊȊŞƪŜƴȅΣ 

ǳƎȅŀƴƛǎ Ƙŀ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƴ łǘǾƛǘǘ ǸȊŜƴŜǘōŜƴ м ōƛǘ ǎŞǊǸƭ ƳŜƎΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅōŜƴ ƛǎ Ŏǎŀƪ м bit hiba 

ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾŜǾǃ ƻƭŘŀƭƻƴ ƛǎ ƪƽŘƻƭƽǘ ƪŜƭƭ ŀƭƪƭŀƳŀȊƴƛ ŀ ƪǳƭŎǎŦƻƭȅŀƳ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀΗ 

!Ȋƻƴōŀƴ ƻŘŀ ƪŜƭƭ ŦƛƎȅŜƭƴǸƴƪ ŀǊǊŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǳƭŎǎ ŦƻƭȅŀƳƻǘ ƴŜ ƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪ ƳŜƎΦ ¢ŜƎȅǸƪ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ 1P  Şǎ 2P  

ǎȊǀǾŜƎŜǘ ǳƎȅŀƴŀȊȊŀƭ ŀ K  ƪǳƭŎǎŦƻƭȅŀƳƳŀƭ ǘƛǘƪƻǎƝǘƧǳƪΦ 9ƪƪƻǊ ŀ ƪŜƭŜǘƪŜȊŜǘǘ ƪƽŘƻƭǘ ǸȊŜƴŜǘŜƪΥ 

1 1C P K= Ä  Şǎ 2 2C P K= Ä . 

Eve elfogja 1C -Ŝǘ Şǎ 2C -t, majd XOR-ŀƭ ǀǎǎȊŜŀŘƧŀ ǃƪŜǘΥ 

1 2 1 2 1( ) ( ) 2C C P K P K P PÄ = Ä Ä Ä = Ä 



Amennyiben Eve ismeri 1P -et, vagy 2P -ǘΣ ǵƎȅ ŀ Ƴłǎƛƪ ŜƎȅ ·hw ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽΦ 

9ƭƭŜƴƪŜȊǃ ŜǎŜǘōŜƴ ǇŜŘƛƎ 1 2P PÄ  ƎȅŀƪƻǊƛǎłƎŜƭŜƳȊŞǎǎŜƭ ǘǀǊƘŜǘǃΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǎȊƛƳōƽƭǳƳǇłǊƻƪƴŀƪ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǘŜǘƘŜǘǃ ŜƎȅ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘǃ ǎȊƛƳōƽƭǳƳΦ 

+ĕÄÏÌÔ İÚÅÎÅÔ ÖÉÓÓÚÁÃÓÁÔÏÌÜÓÁ ɉ#&"Ɋ 

!Ȋ ŀƭłōōƛ ǸȊŜƳƳƽŘōŀƴ ǎȊƛƴǘŞƴ ƪƽŘƻƭƽǘ ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ŀ ƪǸƭŘǃ Şǎ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭƻƴΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ŀƴƴȅƛōŀƴ 

ƪǸƭǀƴōǀȊƛƪ ŀȊ hC.-ǘǃƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƽŘƻƭƽǊŀ ƴŜƳ ŀƴƴŀƪ ƪƛƳŜƴŜǘŞǘΣ ƘŀƴŜƳ ƳŀƎłǘ ŀ ƪƽŘƻƭǘ ǸȊŜƴŜǘŜǘ ŎǎŀǘƻƭƧǳƪ 

ǾƛǎǎȊŀΣ ŜȊŞǊǘ ŜƴƴŜƪ ŀ ƴŜǾŜ /ƛǇƘŜǊ CŜŜŘōŀŎƪΣ ŀȊŀȊ /C.Φ 

 

9Φ łōǊŀ ! /C. ƳƽŘ ƳǼƪǀŘŞǎŜ 

CƻǊƳłƭƛǎŀƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ƴŞȊ ƪƛ ŀȊ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎΥ 

¶ 9ƭǎǃ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1 1 ( )KY X E IV= Ä  

¶ 9ƭǎǃ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1 1 ( )KX Y E IV= Ä  

¶ YǀǾŜǘƪŜȊǃ όiΦύ ōƭƻƪƪƻƪ ƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1( )i i K iY X E Y-= Ä  

¶ YǀǾŜǘƪŜȊǃ όiΦύ ōƭƻƪƪƻƪ ŘŜƪƽŘƻƭłǎŀΥ 1( )i i K iX Y E Y-= Ä  

9ŘŘƛƎ ƭłǘǎȊƽƭŀƎ ŜȊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŜƳ ƴŀƎȅ ŜƭǃǊŜƭŞǇŞǎ ŀȊ ŜƭǃȊǃŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΦ ¢ŜƎȅǸƪ ŦŜƭ ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ ƻƭȅŀƴ 

ǸȊŜƴŜǘŜƪŜǘ ƪŜƭƭ ƪƽŘƻƭƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƧƽǾŀƭ ǊǀǾƛŘŜōōŜƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ōƭƻƪƪ ƪƽŘƻƭƽƴƪ łƭǘŀƭ ƛƎŞƴȅŜƭǘ ōƭƻƪƪ ƳŞǊŜǘΦ 

tŞƭŘłǳƭ Ƙŀ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽ ƎŞǇŜƭΣ ŀƪƪƻǊ ƭŜƘŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊƴŜƪ ƴƛƴŎǎ ƛŘŜƧŜ ƳŜƎǾłǊƴƛΣ ƳƝƎ ǀǎǎȊŜƎȅǼƭƛƪ ŀ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƪŀǊŀƪǘŜǊΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪŀǘ ƳŀƧŘ ŜƎȅōŜƴ ƪƽŘƻƭǾŀ ŜƭƪǸƭŘƧŜΦ !Ȋ ŜƎȅƛƪ ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀȊ ƭŜƘŜǘΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ƪŀǊŀƪǘŜǊŜƪŜǘ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘƧǸƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōƭƻƪƪ ƳŞǊŜǘǊŜΣ ƳŀƧŘ ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŀ ƪƽŘƻƭłǎǘΦ YǀƴƴȅŜƴ 

ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŜƪƪƻǊ ŀȊƻƴōŀƴ ǇŀȊŀǊƭƽŀƴ ōłƴǳƴƪ ŀ ƘłƭƽȊŀǘ ǎłǾǎȊŞƭŜǎǎŞƎŞǾŜƭΦ ! ƳŜƎƻƭŘłǎ ŀ /C. ƳƽŘ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłōŀƴ ǊŜƧƭƛƪΦ 



¢ŜƎȅǸƪ ŦŜƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƽŘƻƭƽƪ ōŜƳŜƴŜǘŞǊŜ ŜƎȅ ǎƘƛŦǘ-ǊŜƎƛǎȊǘŜǊǘ ƪǀǘǸƴƪΦ ! ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜ ōŜǘǀƭǘƘŜǘǸƴƪ ŜƎȅ ǵƧ 

byte-ƻǘΣ ŜƴƴŜƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀ ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜƴ ƭŞǾǃ ƭŜƎǊŞƎŜōōƛ byte kiesik. A regiszter kezdetben az IV byte-jait 

ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ !Ȋ ǵƧ ǸȊŜƴŜǘ ƪǸƭŘŞǎŜƪƻǊ ŀ ǎƘƛŦǘ-ǊŜƎƛǎȊǘŜǊǘ ƪƽŘƻƭƧǳƪΦ !Ȋ ŜƭƪǸƭŘŜƴŘǃ byte-ot XOR-ŀƭ ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪ 

ŀ ƪƽŘƻƭƽ ƪƛƳŜƴŜǘŞƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ƛƴŘŜȄǼ byte-ƧłǾŀƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅ byte-ot visszŀǘǀƭǘƧǸƪ ŀ ǎƘƛŦǘ-

ǊŜƎƛǎȊǘŜǊōŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŜƭƪǸƭŘƧǸƪ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ŦƻƎŀŘƽƴŀƪΦ ! ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭƻƴ ŀ ƪǸƭŘǃƘǀȊ 

Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ŜƭǃłƭƭƝǘŀƴŀƪ ŜƎȅ ƪǳƭŎǎƻǘΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ byte-ƧłǾŀƭ ·hw ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀ ƘƻȊȊłƪ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ 

byte-ƻǘΣ Şǎ ƳŜƎƪŀǇƧłƪ ŀ ŘŜƪƽŘƻƭǘ byte-ƻǘΦ ¢ƻǾłōōłΣ ŀ ƘłƭƽȊŀǘƻƴ ŞǊƪŜȊǃ ƪƽŘƻƭǘ byte-ƻǘ ōŜǘǀƭǘƛƪ ŀ ǎƘƛŦǘ-

regiszterbe. A 10Φ łōǊŀ Şǎ 11Φ łōǊŀ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀƘƻƎȅ ŀȊ ǵƧŀōō ŜƭƪǸƭŘǀǘǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŦƻƎŀŘƻǘǘ byte-ƻƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀ 

shift-ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŜƪ ǘŀǊǘŀƭƳŀ ǾłƭǘƻȊƛƪΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ƘłǘǊłƴȅŀ ƛǎ Ŝōōǃƭ ŦŀƪŀŘΥ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀȊ ŜƎȅƛƪ byte łǘǾƛǘŜƭŜ 

ǎƻǊłƴ Ƙƛōŀ ƭŞǇ ŦŜƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀƳƝƎ ŀ Ƙƛōłǎ byte ŀ ŦƻƎŀŘƽ ƻƭŘŀƭ ǎhift-ǊŜƎƛǎȊǘŜǊŞōŜƴ ǾŀƴΣ ŀŘŘƛƎ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ byte-

ƻƪŀǘ Ƙƛōłǎŀƴ ŘŜƪƽŘƻƭƧłƪΦ 

 

10Φ łōǊŀ ! ǎƘƛŦǘ-regiszterek tartalma a 8. byte ƪǸƭŘŞǎŜƪƻǊ 

 

11Φ łōǊŀ ! ǎƘƛŦǘ-regiszterek tartalma a 9. byte ƪǸƭŘŞǎŜƪƻǊ 


